I. megoldas: El6készitésiil bebizonyitjuk, hogy a paralelogramma atléinak négyzetdsszege egyenls az oldalak négy-
zetosszegével. Ez derékszogl paralelogrammara a Pilithagorasz-tétel alapjan nyilvanvalo. Legyen az ABC D ferdeszogi
paralelogramma betiizése olyan, hogy a hegyesszogek csucsai A és C, és az AB oldal nem kisebb AD-nél, legyen
tovabba C, D (derékszogii) vetiilete az AB oldalegyenesen C’, D' (1. &bra).
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Ekkor D" az AB szakaszon van, C' pedig e szakasz B-n tili meghosszabbitasan, ezért AC’ = AB + BC' és
D'B = AB — AD', tovdbba BC' = AD' és AB = DC. Igy az atlok négyzetei az AC'C és BD'D derékszogt
haromszogekbdl:

AC? = AC” +C'C? = AB? + 2AB - BC' + (BC”? + C'C?) =
= AB? + 2AB - AD' + BC?,
BD?>=D'B*>+ D'D? = AB?> —2AB - AD' + (AD"? + D'D?) =
= DC? —2AB- AD' + AD?,
tehét Osszegiikre fennall
(1) AC? + BD* = AB* + DC? + AD? + BC?,
amit bizonyitani akartunk.

Legyen az ABCD paralelogrammét alaplapként tartalmazo6 ABCDEFGH = P paralelepipedon bettizése olyan,
hogy az oldalélek AE, BF', CG és DH, tehat ezek parhuzamosak és egyenltk (2. abra).

Igy P testatloi az AG, BH, CE és DF szakaszok. Alkalmazzuk a fenti segédtételt P-nek ACGE és BFHD 4tlos
sikmetszeteire, amelyek paralelogrammak, és atloik az AG és CFE, ill. BH és DF testatloparok, majd adjuk 6ssze az
egyenldségeket:

AG? + CE? = AC? + EG? + AE? + CG?,
BH? + DF? = BD* + FH? + BF? + DH?,
S = AG? + BH? + CE? + DF? = (AC? + BD?) + (EG* + FH?)+
+(AE? + BF? + CG? + DH?).

Itt ugyancsak a segédtétel alapjan az elss zarojel helyett (1) jobb oldalat, a masodik zarojel helyett pedig az EFGH
paralelogramma oldalainak négyzetosszegét irva az allitast igazoltuk, ugyanis

S = (AB* + DC? + AD* + BC?) + (EF? + HG* + EH? + FG*)+
+(AE? + BF? + CG* + DH?) =
= (AB*+ DC? + HG?* + EF?) + (AD* + BC? + FG* + EH?*)+
+(AE? + BF? + CG? + DH?),



és ezt kellett bizonyitanunk.
Szalay Gabor (Budapest, I. Laszlo g. III. o. t.)

II. megoldas: Az allitas vektoralgebrai ton is igazolhat(). Legyen az A cstcsbol a szomszédos B, D, E cstucsba
mutaté élvektor a, b és c, ekkor az atlok vektorai

zﬁ:a—i—b—i—c, Eﬁ:—a—i—b—i—c, C@z—a—b—i—c7 ﬁﬁza—b—i—c,
és igy négyzetosszegiik:

S = (AG? + BH?) + (CE* + DF?) = [(b+c+a)’ + (b+c—a)’]+
+lc=b—a)’+(c—b+a)’]=[2(b+c)*+2a% + [2(c — b)*+
+2a%] =4a” + 2[(b + ¢)® + (b — ¢)’] = 4a® + 2[2b? 4 2¢?] = 4(a® + b% + ¢?).
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