A tekintetbe vett hatvanyok a kitevék névekeds sorrendjében rendezve névekeds mértani sorozatot alkotnak, mert
a hanyados: ¢ > 1. Masrészt ¢ alig haladja meg az 1 értéket — a tagrol tagra valé novekedés kisebb 3%-nal —, azért
a novekedés lassunak mondhat6. A hatvanyok kiszamitasarol természetesen nem lehet szo, de erre nincs is sziikség.
Ugyanis kezd6 szamjegyiiket majdnem minden esetben megallapithatjuk logaritmusokkal szamitott kozelits értékeik
alapjan.

A négyjegyi tablazatbol 1g ¢ = 0,0100, ennélfogva az utolso tagra lg ¢! = 1,00, vagyis ¢'%° kozelits értéke éppen
10, az els6 kétjegyt egész szam. Eszerint ¢'"0 kivételével minden hatvany benniinket érdekls elsé jegye megegyezik a
szam egész részével, ami legfeljebb 9. Igy elég azt megallapitanunk, hany hatvany esik 1 és 2,2 és 3,...,8 és 9 kozé. Pl
1-essel kezdGdnek azok a ¢* hatvanyok, amelyekre 1 < ¢* < 2. Vagy, mivel nagyobb szamnak (tizes alapt) logaritmusa
nagyobb (és forditva: nagyobb logaritmushoz nagyobb szdm tartozik), azért

gl =0<klge=0,01k < 1g2 = 0,3010.

Innen osztéassal
0< k<301,

eszerint c-nek els6 30 hatvanya esik 1 és 2 kozé, kezdddik 1-es jeggyel, mert ¢*%! ~ 2. Hasonléan kapjuk a 3,4,...,9
szamok logaritmusénak lgc = 0,01-dal valo osztasaval, hogy azoknak az x kitevSknek, amelyekre ¢* éppen egyenld
3-mal, 4-gyel, ..., 9-cel, kozelits értékiik rendre a kovetkezs:

x~ 47,7, 60,2; 69,9, 778; 84,5; 90,3; 954.

Eszerint pl. ¢*” < 3, de mar ¢*® > 3, masrészt 3 > 2, tehat 47 — 30 = 17 hatvany kezdddik 2-es jeggyel. A tovabbi
x kitevs értékek mindegyikébdl ugyanigy megallapithato, hogy a 4,5, ...,9 szdmoknak mint a ¢® hatvany értékének
atlépése mely két egész kitevs kozott torténik, és evvel az, hogy (k < 100 esetén) hany ¢* hatvany kezd6dik 3-as, 4-es,
..., 8-as jeggyel.

Nem tudjuk viszont eldonteni, hogy mely k-nal torténik a 10 szam atlépése, a kezdd szamjegynek 9-rél 1-re valod
cserélgdese. Ugyanis a lgc ~ 0,0100 adatrol biztos, hogy kerekitett, mert 1020190 =100 \/10 irracionalis szam, tehat
nem egyenld c-vel, mert ez véges tizedes tort, és igy racionélis. Marmost ha a 0,0100 szam lg c-nek felkerekitett értéke,
akkor 1001g ¢ kisebb 1-nél, ¢'%° kisebb 10-nél, és kezdd jegye 9-es; ha pedig 0,0100 lekerekitett érték, akkor ¢'% kezds
jegye 1-es. Mindezek szerint azt mondhatjuk, hogy a tekintetbe vett hatvanyok koziil az

l-es, 2-es, 3-as, 4-es, 5-0s, ,6-0s, 7-es, ,8-as, 9-es

jeggyel kezd6ddk szama
30v.31 17 13 9 8 7 6 5 5v.4

Salamin Pdl (Budapest, Rakoczi F. Gimn. III. o. t.)

Megjegyzések. 1. A mantisszatablazat 1g 1,023 = 0,0099 és 1g 1,024 = 0,0103 adataibdl interpolalassal 1g c-re 5 jegyre
0,01002 adodik, ami szerint a hasznélt 0,0100 érték lekerekitettnek latszik. Mégsem tekinthetjiik ezt biztosnak, mert
ha mindkét hasznalt tablazat adat erésen, — maximalisan 0,5- 10~ %-nel — felkerekitett volna, akkor a 0,00985 és 0,01025
adatokbol g ¢ is 0,5 - 10~ *-nel kisebbnek, 0,00997-nek adodnék, vagyis a 0,0100 érték felkerekitett volna.

Probaljunk meg valamit mégis megallapitani a felhasznalt adatok kerekitésének iranyéarol a tablazatnak a kornye-
zetiikben fekvs, azokat megel6z6 és kovets adataibol. A tablazat barmelyik 1 — 2, esetleg 3 egyméas utani sorat tekintve
a tablabeli kiilonbségek vagy egyenlSk, vagy 10~ %-nel, tablazatunk egységével térnek el egymastol, és ezt kizarolag a
kerekitések kovetkezményének tekinthetjitk. (Az egész tablazaton végigtekintve pedig a kiilonbségek 43-rél 4-re csok-
kennek.) Ezért kézenfekvs azt mondani, hogy ha egy kiilénbség nagyobb az el6tte és utana adodo kiilonbségeknél, akkor
kisebbitendgje, a tablazat kés6bbi mantisszaja felkerekitett, kivonandoja, a korabbi mantissza pedig lekerekitett.

Ebben az értelemben a tablazat 1g 1,022 = 0,0095 és 1g 1,027 = 0,0116 adatai felkerekitettnek, a 1g1,026 = 0,0111
adat lekerekitettnek tekinthets. Masrészt az 1,022-hez és 1,027-hez tartozé mantisszakbol 5 egymas utani kiilonbség
Osszege 116 — 95 = 21-nek, egy atlagos kiilonbség 4,2-nek adodik. Ugy latszik tehat, hogy a felkerekitett adatok
hidnya lépésenként kb. 0,2 egységgel csokken, majd a lekerekitett adatok tobblete 1épésenként 0,2 egységgel novekszik.
Valészinii tehat, hogy a tablazat

0095 0099 0103 0107 0111 0116

adatanak kerekitési iranya
fel fel fel vagy le le le fel

Ezt a korabbiakkal egybevetve azt latjuk, hogy a lgc = 0,0100 érték egyarant lehet fel- és lekerekitett, probalkozasunk
nem sikertilt.

2. Mas lehet@ségnek igérkezik az elgbbi kérdés eldontésére ez: szamitsuk ki (kbzvetleniil) 2, ¢ ertékeét és probaljuk
meghatarozni g c-t ezek logaritmusabol, vagyis g ¢ kétszeresébdl, haromszorosabol. Azonban ez az Gt sem hoz dontést:
2 =1,04714...,¢3 =1,07154 ..., ¢* = 1,096518 . . ., logaritmuséaul 0,0200, 0,0300, 0,0400 ado6dik és a fenti elgondolas
szerint ismét egyik kerekitési irany sem adodik lehetetlennek.



3. Hatjegyt mantissza tablazatbol 1g 1,0233 = 0,010 003. Eszerint ¢*°° nagyobb 10-nél, masrészt latjuk, hogy a fenti
probalkozasokkal a kerekitési hiba kicsi volta miatt nem érhettiink célba.
4. Eredményiinket igy is kimondhatjuk: a ¢ szam elsé 99 hatvanya koziil

30, 47, 60, 69, 77, 84, 90, 95
olyan van, amelyben a kezd6 szamjegy kisebb, mint
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9.

A létszamok kozelit6leg aranyosak 2,3, ..., 9 logaritmuséaval. (Téves kovetkeztetések elkeriilésére hangstlyozzuk, hogy
e tényben lényeges, hogy ¢ =1 és ¢! ~ 10.)

5. A feladatra a logarléc elvére (egy logaritmikus és egy egyenletes skila egymas mellé helyezésére) alapulo grafikus
megoldast adott Kdvessi Nora (Budapest, Szilagyi E. 1g. IIL. o. t.).

6. Egy dolgozat szerint ,a példa rossz, mert ¢'%° elsé jegyét nem lehet megallapitani”. — Megértjiik a versenyzé nem-
tetszését, mert az iskoldban legtobbszor olyan feladatok szerepelnek, amelyekre biztos, egyértelmi megoldas adhato.
Az életben azonban megesik, hogy be kell érniink efféle valasszal: a kérdésnek erre és erre a részére jelenlegi tudésom
(segédeszkozeim) alapjan nem tudok (nem lehet) feleletet adni.



