Eldzetes megjegyzés. A dolgozatok kozott az olyanok vannak nagyobb szamban, amelyek az allitast trigonometriai
szamitas utjan bizonyitjak. Egy ilyen révid és egyszeri bizonyitas a kovetkezs.

I. megoldas: Ismert azonossagok alapjan a feltevés atalakitasaval
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innen (v — a)/2 = 45° és v — a = 90°, amit bizonyitanunk kellett.
Pdl Gdbor (Miskolc, Gébor A. koho- és éntédip. t. IV. o. t.)
Sokkal kevesebb elismeret elegends a megoldashoz. A tovidbbiakban ilyen megoldasokat mutatunk be.

II. megoldas: § szamtani kbzepe « és y-nak, eszerint «, 8, szadmtani sorozatot alkotnak. Ilyen szamhéarmas
kozépss tagja az Osszegliknek harmadrésze, ezért 5 = 60°. Masrészt a ¢ > a feltevés folytan v > «, és igy a < 60° < .

Forgassuk r4 a BC oldalt AB-nek B-n tali meghosszabbitasdra: BD = BC = a, és igy AD = a + ¢, mésrészt a
BCD egyenl6 szara haromszogh6l BCD< = BDC< = /2 = 30°. Legyen A vetiilete a C'D egyenesen E.
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2. dbra

Igy az ADE sz6g 30° és az ADE derékszogt haromszog ugy tekinthetd, mintha egy AD = a + ¢ oldala szabalyos
haromszogbdl jott volna létre egy magassaggal valo kettévagas utjan, ezért AE = AD/2 = (a + ¢)/2. Ez a feltevés
folytan egyenls b/ V2-vel, a b atfogo folé irt egyenls szara derékszogh haromszdg befogojaval. Igy az ACE derékszogi
haromszog egyenlS szard, mert hasonlé barmely egyenlS szara derékszogi haromszoghoz, hiszen megegyeznek két
oldal ardnyaban (AC : AE = \/5) és az ezek nagyobbikival szemben fekvs derékszogben. Eszerint ACE< = 45°,
ACD< = 135°, ezekbdl v = ACB< = ACD< — BCD< = 135° — 30° = 105°, méasrészt o = 15°, és igy valoban
v =a+90°.

Bodosi Tamds (Kaposvar, Tancsics M. g. IV. o. t.)

A tovabbiakban 8 = 60°-ot ismertnek vessziik, masrészt az o = 15° érték megallapitasa utan a megoldast befeje-
zettnek tekintjiik.

III. megoldas: Az adatoknak megfelel6 alaki haromszoghoz jutunk a kovetkezs aton. A 8 = 60° és bv/2 = a + ¢
Osszefiiggések azt a gondolatot adjak, rajzoljuk meg a DFE = b szakasz egyik oldalara illeszked 60°-os lat6szogkorivet
és az E-nél derékszogli DEF egyenld szart haromszoget, ebben ugyanis DF' = bv/2. Messe a koériv a DF, EF oldalt
G, ill. H-ban.
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Ekkor DH az ivnek atmérdje (az iv ugyanis nyilvanvaléan nagyobb félkérnél) igy DGH< = FGH< = 90°,
masrészt DFE< = GFH< = 45°, ezért az FGH haromszog egyenls szara: GF = GH. Tovabba DHE< = 60°,



ezért HDE< = 30°, masrészt GDE< = 45°, és igy GDH< = 15°. Ha most a H koriil GH sugarral irt kor az
ivet masodszor J-ben metszi, akkor a mondott haromszog alak DJE. Ebben ugyanis HJ = HG folytan egyrészt
HDJ<« = HDG<« = 15° ezért JDE< = HDE<—HDJ< =30°-15° =15° = HDJ<, ésigy JE = JH = HG = GF}
maésrészt a JDH és GDH derékszogt haromszogek egybevagok, ezért JD = GD. Ezek szerint a DJE haromszog J-bdl
kiindul6 oldalaira JD + JE = GD + GF = DF = DEV?2 és J-nél fekvs szoge 60°, vagyis a DJE haromszdgben
feladatunk mindkét egyenlségi feltevése teljestil.

E két feltevés a haromszog alakjat (azaz szOgeit, mas szoval a haromszoget hasonlosag erejéig) egyértelmiien meg-
hatarozza (ugyanis az oldalak kozti Osszefiiggés az a/b+ ¢/b = V/2 alakban az oldalak arényai kozotti Osszefiiggeést
ad). Ennélfogva minden, a feltevésnek megfelel§ haromszoghen a tovabbi szogek EDJ< = 15%kal, ill. DEJ< =
180° — (60° + 15°) = 105°-kal egyenldk.

Frint Gabor (Mosonmagyarovar, Kossuth L. g. III. o. t.)

IV. megoldas: A bizonyitandé allitast v — 90° = « alakban irva elég azt megmutatnunk, hogy a BC oldalra
C-ben éllitott merdleges az AB oldalt olyan belsé D pontban metszi, amellyel az AC'D haromszog ACD = vy —90° és
CAD = « szbgei egyenl6k. Ehhez pedig elegendé AD = DC fennallasat belatni.

Ha C vetiilete AB-n E, akkor a BC'E haromszogb6l CE = a\/§/2, BE = a/2, és mivel 8 < 90° folytan E az AB-n
van, AE = c—a/2. Igy az ACFE derékszogt haromszogbol Piithagorasz tétele, valamint a feltevés alapjan osszefiiggést

kapunk a és ¢ kozott:
2
o (ate 2_( -9y av3
“\vz) \“73 2 |-

a? —4ac+ 2 =0,

ebbasl

és ¢ = 2a+aV3 (a kisebb gytk nem felel meg a ¢ > a kovetelménynek): Masrészt a BCD derékszogi haromszoghsl
CD =av3és BD =2BC = 2a.

Most méar lathato, hogy D valoban az AB-n fekszik, ugyanis BA > BD, mert ¢ > 2a, tovabba, hogy AD =
AB — BD = ¢ — 2a = aV/3 = C'D, amit bizonyitani akartunk.

Kardevdn Péter (Mosonmagyarovar, Kossuth L. g. III. o. t.)

Megjegyzés. A ¢ = 2a + a/3 eredmény felhasznalasaval az a = 15° eredményt igy is igazolhatjuk. Ha A-nak BC-n
levs vetiilete G, akkor AC felezi a BAG = 30°-0s szOget, mert a BG oldal C-vel val6 kettéosztésakor keletkezett részek
GC' : BC aranya megegyezik GA és BA aranyéval. Az utobbi, mint mar lattuk, \/§/2—ve1 egyenld, masrészt BG = ¢/2
és a fenti ¢ = 2a + aV/3 alapjan a masik arany értéke ugyanennyi:

GC =BG —BC =c¢/2—a=(c—2a)/2=aV3/2 = BCV3/2.
Noszticzius Zoltdn (Budapest, Jozsef A. g. IV. o. t.)



