A péalyak zartsagahoz sziikséges, hogy egy koriiljarasuk alatt a vonat iranyvaltozasa 360° legyen. Ez éppen elérhetd,
ha valamennyi gorbe sinegységet felhasznaljuk, éspedig valamennyit ugyanazon iranyd kanyarodéssal. A feladat nem
mondja ki, hogy valamennyi sint be kell-e épiteni, mégis a jaték természetébdl nyilvanvald, hogy a jatékosnak ,joga
van” a kihagyéasra; de, mint latjuk, csak egyenes sineket mellGzhet.

Szimmetriakdzéppont létezése folytan a palya barmely csatlakozasi pontja és ennek tiikdrképe a palyat két egy-
bevagd, egyméashoz képest 180°-kal elforgatott félpalyara osztja, ezért elég az els félpalya Osszeallitdsi lehetSségeit
meghataroznunk. Ennek feltétleniil tartalmaznia kell 6 gorbe sinegységet (G), lehet benne tovabba legfeljebb 4 egyenes
egység (E).

Egy félpalyat az egymas utani sinegységek roviditésével pl. igy adhatunk meg: G,G,G,E,G,G,E, E,G, E, vagy
még rovidebben: G2 EG? E2GE. De ugyanezt a teljes palyat adja — csupan mas kettéoszto pontokkal — pl. az EGEG*EG?E
és — ellentétes iranyban haladva — pl. a GZEG® EGE? leiras is (vagyis az utobbi a palya tengelyes tiikorképét adja meg).
Igy kérdésiinkre a valaszt a 6 G és legfeljebb 4 E bettib6l osszeallithato kiilonb6zé bettisorok felirasaval és megszamlala-
saval adhatjuk meg, de ki kell zarnunk a fenti példa szerinti ismétlgdéseket. Allapodjunk meg evégett a kovetkezokben:
1) egymas utani egynemi egységek feltétleniil G*, ill. E® alakban roviditendsk (tehat a masodik leirasi példa nem
hasznalhato); 2) a leiras elején G alljon (eszerint, ha van még egy beti, akkor az utols6 betd E); 3) tobb G- hatvany”
koziil a legnagyobb  kitevGjid” veendd az els helyre; ha tobb ilyen van, akkor az els§ G utan ne éalljon E-nek kisebb
hatvanya, mint a leiras végén. Igy az alabbi tablazatba foglalt félpalyakat kapjuk; ebben a
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rendezés két szempontja: 1) hany F van a félpalyaban: k = 0,1,2,3,4; 2) ezek hany Osszefliggd szakaszt alkotnak:
i =0,1,2,3,4; természetesen i < k. A tablazat egymdas utani savjaiban 1, 1, 4, 7, 16 kiilonb6z6 leiras szerepel, és
koénnyt belatni, hogy nem lehetséges tovabbi leiras. Igy a szimmetriakozépponttal biro lehetséges palyak szama 29.

Nyilvanvalé, hogy ha egy palyanak van szimmetriatengelye, akkor az atmegy az O kozépponton és az O-n at ra
merGlegesen 4llo egyenes is szimmetriatengely. Lehetséges 2, 3 ilyen tengelypar is, azaz 4, ill. 6 tengely — mert 4 és
6 osztoi 12-nek, a G egységek szdmanak —; de 12 tengely méar nem, mert ehhez legalabb 12 F-sin, kellene. Tengely
létezése a palyaleirasokbol rajz nélkiil is felismerhet6: akkor és csak akkor létezik tengely, ha a teljes lefrasnak — miutan
azt egy kor keriiletére irtuk, barhonnét kezdett forditott sorrendi leolvasasa énmagéval azonos. Pl. G® E2G®E?-nek
2, G*EGPEG®EG®E = (G?’E)4 = (EG3)4—nek 4 tengelye van, hasonloan (G2E)6—nak 6 tengelye (a tablazaton 2t, 4¢,
6t). Az E-nélkiili palya kor, szamtalan sok tengelye van.

A palyak megrajzolasahoz célszerd el6re kitizni a kozéppontok K rendszerét. Ez olyan 8-, 6-, 4-sz0g, esetleg
egyenesszakasz (2-sz0g), kivételesen egyetlen pont (a fenti jeloléssel 2 i-sz6g), mely ugyancsak tiikros a pélya szim-
metriakézéppontjara és esetleges tengelyeire nézve, oldalai rendre annyi E hosszaval egyenlSk, ahdny egymés utani
E-egység szerepel a palyaban (keriilete 2k egység), kiils6 szogei pedig rendre a 30°-nak annyiszorosai, ahany egymas
utani G szerepel. A palyakat a K + K’ dsszegtartomanyok keriiletei adjak, ahol K az E-nélkiili korpalyat jelenti A
K-rendszerek az 1. 4bran lathatok.
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1Az Osszegtartomany fogalméat lasd a kévetkez6 cikkben: Kdrteszi Ferenc: Négyzetekkel burkolt konvex alakzatok. KML. XVIII. kotet,
1. sz. 4. 0. (1959. januar). — Egy olyen — kdzéppont nélkiili — palyat mutat az 548. gyakorlat alsé abraja, XIX. kdtet 3—4. sz. 160. o. (1959.
november).



Vannak kézéppont nélkiili palyak is (2. abra), legegyszertibb az, amelynek K-rendszere 1, vagy 2 E-nyi oldala H

szabéalyos haromszog.
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2. dbra

Ugyancsak harmas forgési szimmetriat és harom tengelyt mutat az L = (G?’EGE)2 rendszer, a tovabbiak ezekbdl
tartomanyosszegezéssel ugy kaphatok, hogy 1j dsszeadandénak egy-egy olyan E-nyi szakaszt vesziink, melynek iranya

L valamelyik oldalanak irdnya, ill. H oldalaé, vagy ezzel 30°-os szoget zar be. (Ez a lehetség a kozéppontos palyaknal
is fennall.)
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