Jeloljiink minden elére beirt szamot c-vel, minden kiszamitandét x-szel, és kiilonboztessiik meg ket ugy, hogy
indexnek irjuk soruk, majd oszlopuk sorszamat; legyen tovabba az ugyanakkora 0sszeg S. Ismeretleneink szama 2n+1,
2n beirando szam (az n-edik sorban n, az n-edik oszlopban tovabbi n—1, és x11) és az Osszeg. Ugyanennyi a hasznalhato
egyenleteink szama is, ugyanis bar a feladat 2n 4 2 vonalon (n soron, n oszlopon és 2 atlon) irja el6 az S Osszeget, de
az n sor Osszege egyenls az n oszlop Osszegével, azért ez a 2n egyenlet nem fiiggetlen egymastol, barmelyikiik — de csak
egyikiik — kovetkezménye a tobbieknek. Valamennyi egyenletiink els6fokt, varhaté tehat, hogy a felirand6 rendszer
megoldhaté, azaz ellentmondéasmentes. Bizonyitasi feladatunkat éppen ennek megmutatasaval, a megoldas felirdséval
teljesitjiik; innen adédik ki a valasz a tovabbi kérdésekre is.

X11 Ca G e Cin—1 © Xin > S
621 62 C23 « e Cz,n_l xzu 4——+ S
Cn Caa C33 - Can— X3n > S
Ch—11 Cn—lazb Ch—103  ++:Cn—psn— Xn—1n > S
Xn1 Xng Xng s Xpyn—1 Xnn > S
At 1 t 1] 1\;
¥ i + i } +
S S S S S S S

Tablazatunk alapjan jol elképzelhetSk az egyenletek anélkiil, hogy formalisan felirnok 6ket. Figyeljiik meg, hogy
ha vessziik a sorokat az els és utolso kivételével és a két 4tlot, ebben ugyanazok az ismeretlenek szerepelnek, mint az
els6 és az utols6 oszlopban. Vegyiik ezért a mondott n — 2 sornak és a két atlonak az Osszegét és vonjuk ki beléle a
két sz8lsG oszlop Osszegét. Igy egyrészt a keresett sszeg (n — 2) + 2 — 2 = n — 2-szeresét kapjuk, méasrészt valamennyi
belss szam és a két atlo belsd szamainak Osszegét (vagyis az atlobeli beirt szamok 2-szer veenddk és péaratlan n esetén
az atlok kozos szama 3-szor). Az utobbiak mindegyike ismert szam, n — 2 # 0, mert n — 2 > 1, tehat az allando Osszeg
meghatarozhaté. Legyen a bels§ szamok Osszege B, a f6- és a mellékatlo bels6 szamainak Osszege f és m, igy

B+ f+m

(1) 5= n—2

Most mar az n-edik oszlop és az n-edik sor bels6 szidmai egyismeretlenes egyenletbél szamithatok:
Tin =S — ¢i1 — Si, Tni =S —c1i — o,

ahol i = 2,3,...,n — 1, tovibba o; és s; az i-edik oszlop, ill. sor bels§ szamainak Gsszege. — Az n-edik oszlop belsé
szamainak o, Osszegét az egyes szamok kiszamitdsa nélkiil az el6z6khoz hasonléan ugy kapjuk, hogy a belsé sorok
Osszegébdl — ami a fentiek szerint egyenls a belsé négyzet szamainak és az atlok belsé szdmainak 6sszegével — kivonjuk
a belsé négyzet valamennyi szamat és az els6 oszlop bels6 szamainak o; 6sszegét. Igy a kivant Osszeg a két atlo dsszege,
kisebbitve az els6 oszlop bels6 szdmainak Osszegével:

(2) on=(Mn—-2)S—B—01=f+m—o.
Hasonléan az n-edik sor belsé szamainak Gsszege:
(3) Sn=M—-2)S—B—s1=f+m—si.

Barmelyik sarokszdmra most méar ugy kapunk egyismeretlenes egyenletet, ha sordnak és oszlopanak Osszegébdl
kivonjuk a rajta 4t nem meng atld Gsszegét, pl. z11-re, majd hasonléan x,,, T1,, Ty1-re (1) alapjan

2r11+s81+o—m=S+5-5=25,
B+f+nh—-1m s o

1
$11:—(S—81—01+m):

2 o2n — 4 2 2
- DBl e
$"1:B+f27_1(—n4_3)m+%1_031'

Hogy az igy teljessé, valt megoldas valamennyi kdvetelményt kielégiti, azt behelyettesitéssel konnyen ellenérizhet;jiik,
a legtobb ismeretlent tartalmazo két egyenlet (n-edik sor, n-edik oszlop) esetében ezt kénnyitik a (2) és (3) Gsszegek.
Ezzel bebizonyitottuk a feladat allitasat, egyben latjuk, hogy a beirds csak egyféleképpen lehetséges.



(1) — (3) szerint S csak a bels6 szamoktol fligg, o,, és s, pedig csak az atlobeli bels szamoktol és a szemben
fekvs oldal belsG szamaitol. A sarokszamok mindenesetre fliiggnek a széls6é szamoktol és a belss, de atloba nem esd
szamoktol, ezek egyiitthatoi ugyanis a kifejezésekben +1/2,ill. 1/(2n—4). Az atlobeli ¢;; ill. ¢; 11—, szamok, valamint
n = 2k — 1 esetére a két atlo k6z0s ciy szadma a kifejezések els6 tagjaban tobbszor szerepel, egyiitthatojuk szamlalojat
az alabbi 0sszeallitas mutatja:

z11—ben : Tpn—ben : T1,—ben : Ty1—ben :
Cii i#EFn+1—1 1+41=2 [1-(2n-5)=2(3—-n) 2 2
Cimti—itF#n+1—1 n 4—n 4—n 4—n
Chk n=2k—1 n+1 3(3—mn) 5—n 5—n

Eszerint n > 6 esetén minden sarokszam fiigg minden eredetileg beirt szamtol, n = 5 esetén x15 és x5; nem fiigg
033—tf)1.

n = 3 mellett B, f, és m egyetlen tagja cos és S = 3caq, ezért a k6zépss sor, oszlop és az atlok egymés utani szamai
szamtani sorozatot alkotnak; el6bbi tabldzatunk elsé két sora itt targytalan. A kérdés azonos az 530. gyakorlatﬂ Ty
tablazatanak elallitasaval.

n=4esetén B = f +m, igy S = B = ca2 + ca3 + c32 + ¢33, masképpen: a négy belss szam is az allandéd Gsszeget
adja. Ennélfogva ugyanaz all a négy sarokszamra is, amelyek B-t a két atlonak 2S5 Osszegére egeészitik ki, valamint
ugyanazért kiilon-kiilon a széls6 sorok és a szélsé oszlopok 2 + 2 = 4 bels6 szamaéara. El6bbi tablazatunk masodik sora
szerint a mellékatlo két belsé szamatol csak xq; fiigg, a mellékatld két végén allé x4 és x41 sem. Ez elsé hallasra

meglepd, de az S = m + f alakbdl belathato, hogy vagy mindegyikiik fiigg t6liik, vagy egyikiik sem. A tablazat igy
alakul:

ca3 + 32+ %(022 + 33— c12 c13 %(022 + ¢33 + €21 +c31—
—C12 — C13 — C21 — 031) —C12 — C13)

€21 C22 C23 €32 + €33 — €21

€31 €32 €33 C22 + €23 — €31
%(622 + €33 + c12 + c13—|Ca3 + €33 — C12|C22 + C32 — C13 %(012 + c13 +c21 +C31—
—Ca1 — C31) —Co2 — C33)

Parti Enikd (Budapest, Bagi Ilona lg. III. o. t.)

Megjegyzések. 1. S kiszamitasara vezetd meggondolasunkat n = 5 és n = 6 esetére Ugy szemléltetjiik, hogy a
kifejezés tagjai helyére ,, | 7, ill ,, — 7 jelet irunk aszerint, hogy a kérdéses tagot felvettiik, ill. kivontuk. Csupa olyan
tagot vontunk csak ki, amelyet el6z6leg felvettiink, ezért ,, —” jel magaban nem all, csak ,, | 7 jelre rairva, ami egyiitt ,,
+ "-nak latszik, ez azonban végeredményben a kifejezésbol valo hidnyzast jeloli (1. és 2. abra). Hasonloan szemlélteti
az o, Osszeg meghatarozasat a 3. abra, x11-ét a 4. dbra, mindketts n = 5-re.

+- +
Iu”,: T + 01 011+ 111
[ S [ ]
K5‘2)*2"2]s.+ 1|ejrl+= 1wl . ::" - - Pt
adLEIRL LY b I RN + 0118 * (NI |
+ + . . P
1. dbra 2, dbra
! [ I - - - =% 4+ # -1 1
o= bh=t 100 e - - =fol4 4 + =l-
] | I I R | - - W+ - 1
’
3. dbra
LI S I I + + .
' - v - =1 [ |
I =2-11S, 2350 m=S, (2-2S=f1 = 1|=]+ = Wl=0
t - |- = t - -
il + +
4. dbra ' 5. dbra

2. A (2) és (3) osszefliggésekbdl atalakitassal és egybekapcesolassal tetszetGs Osszefiiggés adodik:

01+0,=f4+m=s1+5,.

! Lasd XIX. kétet 123. o. (1959. november)



Ennek els6 részéhez (0-ra redukalt alakban) egyszertibben vezet el az 5. abran szemléltetett elgondolés.
3. n = 2-vel nem volna el6zetesen beirt szam, nem is létezik masodrendd ,btivos négyzet”. n = 1 esetén viszont —
bar elfajult értelemben, ti. egytagt Osszegekkel — van megoldas: barmely szam tekinthetd els6rendi biivos négyzetnek.
4. Tobb dolgozat ,tetszés szerinti szam”™-on a hétkéznapi szohasznalatot kovetve — csak egész, s6t tovabbmenve csak
természetes szamot értett — és azt is vizsgalta, mely feltételek mellett lesznek S és az z-ek egész, ill. pozitiv szamok.



