a) Helyezziink alakzataink sikjara olyan derékszogl koordinatarendszert, melynek X tengelye parhuzamos az x
egyenessel, origdja pedig a C = A + B alakzat képezésénél hasznalt kezd6pont. Ekkor az x-szel parhuzamos tamasz-
egyenesek egyenlete y = k alaku; legyen az A, B, C alakzat ilyen tamaszsavjait hatarol6 tamaszegyeneseinek egyenleté-
ben rendre k = aq, ag; by, bo; c1, 2, gy hogy a1 < as, by < ba, ¢1 < co. A tdmaszegyenesek és a tdmaszsav fogalmabol
kovetkezik, hogy A, B, C-nek van legalabb egy a1, ae, b1, ba, c1, co ordinataju pontja, legyen egy-egy ilyen rendre Ay,
As; By, Ba; Ch, Cs, tovabba hogy A, B, C tetszés szerinti U(X,,Ys,), V(X,,Ys), W(Xy, V) pontjanak ordinatajara
a1 < yy < az, by <y, < by, 1 <y < cg. Mésrészt a tdmaszsavok szélességére fennéll: a = ag — a1, b = by — by,
¢ = ¢o — ¢1. Ennek megfelel6en ezt fogjuk bebizonyitani: fennall co — ¢; = (a2 — a1) + (b2 — b1) = (a2 + b2) — (a1 + b1),
mert co = as + be és ¢4 = a1 + by.

Valéban, ¢y, ill. ¢o sem nagyobb, sem kisebb nem lehet, mint a; +by, ill. ag+b2. Ugyanis az 6sszegtartomany-képezés
O—U> + OV = OW vektori mdédjabol kévetkezik, hogy e vektoroknak az Y-tengellyel parhuzamos komponenseire, vagyis
az ordindtakra y, + Yo = Y. Minden A-, ill. B-beli U, V pontparhoz tartozé W pont benne van C-ben. Ezt az Ay,
By és az As, By parra alkalmazva a fentiek szerint

(1) a1 + by > ¢, as + ba < co.

Masrészt C-be csak olyan W pontok tartoznak, amelyekhez van A—, ill. B—ben a vektor-egyenlGséget kielégits U, V.
Ezt O, Cy-re alkalmazva van A-ban olyan A’ és A”, van B-ben olyan B’, B” pont, ordinataik rendre o', a”’, b, b”,
hogy OA' + OB’ = OCy, ill. OA" + OB = OCs, tehat

(2) a +b = e, a’ +bv" = c,.

Itt egyrészt a’ > ay, b’ > by, masrészt a” < ag, b < by, tehat (2) bal oldalan o', ', ill. a”, V-t ay, b1, as, ba-vel
kicserélve az Osszeget csokkentjiik vagy valtozatlanul hagyjuk, ill. ndveljiik vagy valtozatlanul hagyjuk, ezért

(3) a1 + b < ey, as + by > co.

Most mar (3) szerint ¢; nem kisebb ay + b1-nél, (1) szerint pedig nem nagyobb nala, tehat csak egyenls lehet vele;
ugyanez all as + by és co kozOtt is, és ezt akartuk bizonyitani.

Bollobds Béla (Budapest, Apéaczai Csere J. gyak. g. IL. o. t)

b) Tegyiik fel, hogy az &llitas nem igaz: van B-nek legalabb egy olyan, by és by oldalakkal biré T tamasztéglalapja,
amelyre by # by. Legyen T két szomszédos oldalegyenese x1 és xo (Ugy, hogy x1//bs és xo//b1), tekintsiik A-nak x;
és xo-vel parhuzamos oldalu T, tamasznégyzetét, és legyen ennek oldala a. Minden tamasztéglalap (tehat a tamasz-
négyzet is!) két egyméasra merdleges hatarvonala tamaszsav kozos része; igy az a) éllitAsnak az x1, zo irdnyokra vald
alkalmazasaval az A + B 0Osszegtartomany x1, xs-vel parhuzamos tdmaszsavjanak szélessége:

cp=a+ by, co = a+ bs.

Innen a fentiek szerint ¢; # co tehat A+ B nem négyzetekkel burkolhaté. Kovetkeztetésiink ellentétben all a feltevéssel,
ezért kiegészits feltevésiink helytelen, tehat B négyzetekkel burkolhato.

Ratko Istvan (Budapest, Arany J. g. II. o. t.)

Megjegyzések. 1. Az a) allitas helyessége az idézett cikk 3. pontjanak utolso bekezdésérd] tamaszkodva szemléletesen
igy lathato be. Tekintsiik sikunkat fligg6legesnek, benne z-et vizszintesnek, valasszuk O-nak B egy belsG pontjat, és
legyen B tamaszsavja ,,als6d” tamaszegyenesén egy B-hez tartozo By pont O alatti ,mélysége” by, felsd” tdmaszegyenese
egy B-hez tartozd6 Bs pontjanak O folotti magassaga ba; ekkor O-hoz viszonyitva nincs B-nek b1-nél mélyebben és
bo-nél magasabban fekvé pontja és by + by = b. Legyen tovabba A alsé, ill. felsé tamaszegyenesének egy-egy A-hoz
tartozo pontja Aj, ill. A, ekkor As magassaga A; f6lott a. Minthogy A és B konvexek, elégnek latszik, ha az A+ B
tartomanynak lefedéssel valo elGallitasa végett B végtelen sok példanyabol az O-nal fogva A-nak csak minden keriileti
pontjara helyeziink egy-egy példanyt, mas szoval, ha B-t O-nal fogva és eredeti allasat megtartva végigvezetjiik A
keriiletén; az igy ,surolt” pontok, tovibba A belseje alkotjak A-+B-t az O kezdGpontra vonatkozoéan. Marmost A-+B-
nek van A;-nél by-gyel mélyebben fekvs pontja, ilyen pl. Bi-nek az a By helyzete, amikor O A;-ben van (vagy amikor
O az A als6 tamaszegyenesének A-hoz tartozo esetleges mas pontjaban van), de ennél mélyebben fekvd pontja nincs.
Es van A+B-nek A;-nél a + by-vel magasabban, vagyis As-nél by-vel magasabban fekvé pontja, ilyen pl. By-nek
az a Bj helyzete, amikor O As-ben van, de ennél magasabban fekvd nincs. Ezért A4-B tamaszsavjanak szélessége
(,magassaga”) by +a+ by =a+b.

Hegedis Istvin (Budapest, Jozsef A. g. IIL o. t.)
2. Ez a ,belatas” a szemlélet szamara elfogadhato, de nem tekinthetd szoros értelemben vett bizonyitasnak. Jo

megértés érdekében szemléletesen szokas elkésziteni a hasznédlandé fogalmakat, ez utan kovetkezik a fogalom pontos
meghatarozasa — amint az ebben a targykorben is tortént (XVIIIL. kotet 1. sz. 4. o. alséd és 5. o. elsé bekezdése), végiil

LXVIIL. kdtet 1. sz. 6. o.



esetleg mas utak emlitése, amelyekkel a megszerzett fogalmat meg lehet erésiteni. Rovid cikkekben nincs is mindig hely
a részletes kifejtésre, igy egyes tények ,nyilvanvalénak” mingsiilnek, bizonyitasuk pedig az olvaséra marad. Ez tortént
feladatunkban is, de ez tObbeket megtévesztett. Tobb dolgozat az a) allitast a cikk IL. tételével kivanta bizonyitani,
mondvan, hogy a) benne van a tételben. Amde a II. tétel bizonyitdsanak I. bekezdése éppen az a) allitasra, ill. annal
valamivel tobbre ,tdmaszkodik”, e konnyen belathato tény bizonyitdsdnak végrehajtasat az olvasd szadméra hagyva,
hogy az az egyszert, de mégis djszerd gondolatokat gyakorolhassa. Erre a munkara serkent a feladat.

3. A b) allitas bizonyitasaiban gyakori hiba, hogy a B tamasztéglalapjanak oldalai az A és A+B tamasznégyze-
teinek oldalaibol b1 = ¢1 — a és bs = co — a-nak fejezik ki, evvel mintegy a B tartoményt az A+B és A tartoméanyok
HKillonbségi tartomanyanak” tekintve — holott ilyen fogalmat a cikk nem értelmezett. Mas kérdés az, hogy az a)-beli
tételb6l nem nehéz bizonyitani az allitas igaz voltat.



