Hogy a felléps logaritmusoknak legyen értelmiik, megoldasul csak olyan = fogadhato el, amelyre px, gz, r megen-
gedett logaritmus-alapszamok, vagyis 1-t6l kiilonboz6 pozitiv szamok. Igy p, ¢, r > 0 folytan = > 0, tovabba = # 1/p,
1/q, 1/r. Ha px, qx, ra koziil legalabb egyiknek értéke 1, akkor a # 1 esetén az egyenlet bal oldala értelmetlen,
a = 1 mellett pedig hatarozatlan. Mindenképpen fel kell tenniink tovabba, hogy a # 1, kiilonben az egyenlGség minden
megengedett z-re teljesiilne.

Térjiink at egyetlen logaritmusalapnak, pl. a 10-nek hasznalatara. A log,c = (lgc)(lgd) képlet alkalmazasaval
egyenletiink igy alakul:

klga llga mlga k l m
+ + =1 + - =0,
lgpr  lgqx lgrz lgp+1gz  lgg+1gx lgr+lgx

és lga # 0-val egyszertsitve, tovabba a lgp = P, lgq = Q, lgr = R, lgx = y jelolésekkel

k n l n m
P+y Q+y R+y

Innen — eldre kizérva azokat az y-okat, amelyekkel a nevezSk valamelyike 0-v4 valhatna (ez a kovetelmény termé-
szetesen azonos azzal, hogy pz, g, rz egyike sem egyenld 1-gyel) — a tortek eltavolitasaval és rendezéssel

(1) E(y+Q)(y+R)+1(y+P)(y+R)+m(y+P)(y+Q)=0,
masképpen
(2) (E+14+m)y* +[k(Q+R)+1(P+R)+m(P+Q)y+

+ (kQR + IRP + mPQ) = 0,

(3) (k+1+m)y>+[(k+1+m)(P+Q+R)— (kP +1Q +mR)]y+

+ (kQR + IRP + mPQ) = 0.

Ez az egyenlet a k, [, m, P, Q, R paraméterektd] fiiggd egyiitthatoknak, ill. az y-t nem tartalmazo allandonak
0, ill. 0-t6l kiilonboz6 volta szerint méas-més tipusi, emiatt ezeket az eseteket kiilon vizsgaljuk. Legyenek 32, y és y°
egylitthatoi rendre A, B, C, igy a vizsgalandé egyenlet:

(4) Ay? + By +C =0.
Diszkriminansa a kovetkezd attekinthets alakra hozhato:
B2 4AC=[k(R— Q>+ [[(P—R)>+[m(Q - R)> — 2kl (R— Q) (P — R) —
—2km (R—Q)(Q—P)—2lm(P—-R)(Q—P)=U?+V?+W?-
—2UV —2VW — 2WU,
ahol U = k(R—Q),V =I(P — R), W =m(Q — P).

Ia) Ha A # 0 és B2 —4AC = 0, akkor (4) masodfoku és két, ill. egy valos megoldésa van: y1, y2. Ha ezek —P, —Q,
— R mindegyikétdl kiilonbozsk, akkor
T = 10y1,$2 = 10%2.

(A diszkriminans eltiinése esetén xo felirdsa természetesen felesleges.)

Ib) Akkor is mésodfoku a (4) egyenlet, ha A # 0 és B> — 4AC < 0, ekkor azonban nincsenek valos gyokei, a-re
sincs megoldas. (Van ilyen eset, pl. U = V = W # 0 mellett —3U? < 0).
II. Ha A =0 és B # 0, akkor (4) els6foku és egyértelmtien megoldhato, a (3) alakra gondolva

C _ kQR+IRP+mPQ
B kP+I1Q+mR

Yo = —

és ebbdl xg = 10%° feltéve ismét, hogy yo kiilonbozik — P, —Q, — R mindegyikétsl, méasképpen: g a p, g, r paraméterek
egyikének sem reciprok értéke. — Ilyenkor A = k+ 1+ m = 0 alapjan k, [, m egyike kifejezhets a masik kettGvel, tehat
lényegében csak 6t paraméter van.

1Megjegyezziik, hogy 10-es helyett barmely méas (megengedett) logaritmusok hasznalatara attérhettink volna, pl. a-alapura is. Igy
azonban latjuk, hogy a csak latszolag paramétere az adott egyenletnek, mert itt mar nem szerepel.



III. Ha A = 0 és B = 0, akkor (4) nem tartalmazza y-t, igy = sem hatarozhat6 meg, vagyis (1)—(4) mindegyike is és
az adott egyenl@ség is vagy minden y-ra, ill. z-re teljesiil, vagy egyre sem. Ekkor az A = B = 0 egyenl&ségrendszerbdl
k, I, m aranya kifejezhets P, @), R-rel:

kE:l:m=(R-Q):(P-—R):(Q—-P),

masképpen :
k=AR-Q),l=A(P—R),m=\(Q-P),

vagyis négy paraméter van: P, Q, R és A\, és ezekre a klm # 0 feltevés folytén egyrészt A # 0, masrészt P, Q, R és igy
D, q, T is, egymastol kiilonbozsk. Ezekkel

C=APQQ~-P)+QR(R-Q)+RP(P-R),

ami atrendezéssel igy irhato:

C=-AQ-P)(R-Q)(P-R).

Innen lathato, hogy A = B = 0 mellett és a kordbbi feltevésekkel C' # 0, tehat ilyenkor nincs olyan x, amelyre
egyenletiink teljesiilne.

Megjegyzés. Ha k+1+m # 0 és P, @), R kiilonb6z6 szamok, akkor, mint (1)-b6l lathato, —P, —Q, —R egyike sem
gyok, mert pl. y = —P-vel az (1) alak bal oldala: k(—P + Q)(—P + R) # 0. Ha viszont pl. P = Q # R, akkor y = —P
egyik gyoke (1)-nek, a masik pedig
(k+1)R+mP

kE+l+m

Veégiil P = @Q = R mellett (1) igy alakul:
(k+1+m)(y+P) =0,

vagyis y = — P kétszeres gyok, més gyok nincs.



