I. megoldas: 5z = y helyettesitéssel és a cos2y = cos®>y —sin?y = 1 — 2siny, ctg y = 1/tg v, tg y = siny/ cosy
és cos?y = 1 — sin’ y azonossagok felhasznalasaval egyenletiink atalakithato:
1-— 2sin2y+tg2y =2,
siny

=2

1—2sin?y+ ——=— =
Y 1 —sin?y

Irjunk sin? y helyébe z-t, és zarjuk ki elére az esetleges z = 1 megoldast.

1—-2z+ : =2 22—1 22—1 z—L
11—z 77 227 227\
(a negativ gyok nem felel meg, mert z = sin®y > 0). Most mar
1 8
siny = +—— — LVB_ 40,8409
V2 2
innen szdzadfoknyi pontossaggal
y1 = 57,23° + k - 360°, ys = 237,23° + k - 360°,
yo = 122.77° + k - 360°, ys = 302,77° + k - 360°, (k = 0, +£1, £2, ...)
végiil
x = y/5 alapjan
w1 = 11,45° + k- 72°, a5 = 47T45° + k- 72°,
D

To = 24,55° + k- 72°, 4 = 60,55° + k - 72°.

Eszerint egyenletiinknek a 0°, 72°, 144°, 216°, 288° és 360° hatarokkal meghatarozott 72°-nyi szogintervallumok
mindegyikében 4 megoldasa van, 0° és 360° kozott 20 megoldasa.

Katona Eva (Bp. XIV., Ybl M. épitsipari t. I. o. t.)

II. megoldas: Kozvetleniil cos10z-re kapunk egyenletet, ha a masodik tagnak az I. megoldasban is hasznalt
Osszefiiggések alapjan valo
tg dr to? sin? 5z

ctg br cos? bx

atalakitasara folytatolag a félszogekre vonatkozo sin? a/2 = (1 — cosa)/2 és cos? a/2 = (1 + cosa)/2 azonossagokat

alkalmazzuk o = 10z-szel:
102 + 1 — cos10x 9
cos10x + ——— =
1+ cos10zx
Innen cos 10z # —1 feltevéssel
cos? 10z — 2cos 10z — 1 = 0, cos 10z =14+ /2.

Csak a cos 10z = 1 — v/2 = —0,4142 gyok felel meg, mert a mésik nagyobb 1-nél. A tablazat szerint
10z = 114,47° 4+ k - 360, 10z2 = 245,53° + k - 360°, (k =0,+1,£2,...)
és igy, ismét szézadfoknyi pontossiggal:
(IT) x1 =11,45° 4+ k-36°, o =24,55° + k- 36°.

Igy minden egész k-ra k - 36° és (k + 1) - 36° kozott (és minden més 36°-nyi szogintervallumban) két gydke van
egyenletiinknek, 0° és 360° kozott pedig 10-szer ennyi, vagyis 20 gyoke.

Losonczy Ldszlé (Miskolc, Gabor A. kohoipari t. IV.o. t.)

II1. megoldas: Arra emlékezve, hogy egy szognek minden trigonometriai fliggvényét négyzetgyokjeltél mentesen

lehet kifejezni a feleakkora szog tangensével, egyenletiinket olyanné alakithatjuk at, amelyben csak tg bx szerepel.
Ugyanis cos 10z = (1tg?5x)/(1 + tg?5x) és igy a biztosan el nem ting 1 + tg25a-szel valo szorzas és rendezés utan

tg'hr — 2tg?5r —1=0, tg?hr=1+2



(feltéve természetesen, hogy tg bz létezik, vagyis 5x # 90° + k - 180°). A pozitiv gyokbol

tg br = +1/1+ v/2 = +1,5538,

bx = +57,23°+ k-180° (k=0,+1,£2,...)
(I1I) w = £11,45° + k - 36°.
xp = +11,45°bola k=0,1,2,...,9, 2o = —1145°-bdl a k = 1, 2, 3, ..., 10 értékekkel kapunk 0° és 360° kozti

szogeket, az ilyen gyokok szama 20.
Bartha Ldszlo (Balassagyarmat, Balassi B. g. IV. o. t.)

Megjegyzés. A (II) gyokok paros k-val az (I) gy6kok kozil 1 és zs-at adjak meg, paratlan k-val pedig az xo és x4
gyokoket. A (IIT) megoldas zo = —11,45° + 36° gyoke szerepel (I)-nek zo-jében k = 0-val.



