Négyszogmetszete mindenesetre van az ABC D haromoldala galanak. Ha ugyanis az FE, F', G pontokat az AB, AC,
ill. C'D él belsejében valasztjuk, akkor az EFG = o sik (amely egyértelmtien meg van hatarozva, mert G nem esik az
EF egyenesre, hiszen EF benne van az ABC lapsikban, G pedig nincs benne) a BD élt is egy kozbiils6 H pontban
metszi.
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Ugyanis o nem parhuzamos a BC D lapsikkal, mert van kozos pontjuk: G, nem is azonos vele, mert ' és F' pontjai
nincsenek benne BC' D-ben, ennélfogva o metszi BC'D-t egy a G-n atmend és a DC-t6l kiilonb6z6 s egyenesben. s-et
G két félegyenesre valasztja szét, ezek egyike G-nél belép a BC D/A-be. Ennek H kilépési pontja nem lehet BC-n, mert
akkor o az F, ', H pontok révén azonos lenne ABC-vel, ennélfogva H valéban a BD élen van és o-nak a gulaval valo
metszésidoma az EFGH négyszog.

a) Mar most, hogy EFGH paralelogramma legyen, ehhez sziikséges és elegendd, hogy szembenfekvs oldalai par-
huzamosak legyenek. Mivel pedig az EF és HG oldalak az egymassal szoget bezaro ABC, ill. DBC sikban vannak
(1. 4bra), azért akkor és csak akkor parhuzamosak (akkor és csak akkor nem metszik egymaést), ha o nem metszi ezen
sikok BC' metszésvonalat, masszoval ha o parhuzamos BC-vel. Hasonléan FH és F'G parhuzamossagahoz sziikséges és
elegendd, hogy a parhuzamos legyen AD-vel. Igy az egymastol kiilonboz6 AD és BC egyenesek o allasat egyértelmten
meghatéarozzak. Konkrétan: E, F', G-t a megfelels élek Fy, F3, F, felez6pontjaban valasztva a o9 = Fy FoF3 sik is ilyen
allasu (lasd a 887. feladat 1. abrajat, 3-4. sz. 112. 0.). Minden a op-val parhuzamos sik — ha egyaltalan metszi a gualat,
vagyis az AB egyenessel valo E metszéspontja bels6 pontja az AB szakasznak, paralelogrammét metsz ki bel6le.

Hasonléan lathato be, hogy az AB és C'D, valamint az AC és BD élparokkal parhuzamos sikok is — ha a gula egy
élét kozbiils6 pontban metszik —, akkor paralelogrammat metszenek ki bel6le. Mashogyan paralelogramma-metszet
nem jon létre.

b) A rombusz specialis paralelogramma, ezért rombusz-metszeteket csak az eddig kapottak koziil kereshetiink,
az FF = EH kovetelménnyel. Ilyen metszet mindig van, ugyanis mig a op-val parhuzamos siknak AB-vel valo FE
metszéspontja A-t6l B-ig halad, azalatt EF 0-t6l BC-ig folytonosan novekszik, FH viszont AD-t6l 0-ig folytonosan
csokken, ekdzben egyetlen helyzetben a kivant egyenlGség beall. Eszerint minden haromoldald gildnak harom rombusz-
metszete van.

Az E pont rombuszt add helyzetének meghatarozasiahoz AE-t és a rombusz oldalat a gula-lapokon létrejott hason-
l6sagok alapjan ki is szamithatjuk:

AE EB AB — AE

E.BO:EF:EH:E.AD:T AD,
és innen AB . AD D e
AE = m tovabbé EFF =FH = m

¢) EFGH paralelogrammank akkor és csak akkor specializalodik téglalappé, ha BC' L AD. Ha ez teljesiil, akkor
minden a BC és AD élekkel parhuzamos sik — ha egyéltalan metszi a gulat — téglalapot metsz ki bel6le. Tudjuk az
alabb idézett cikkbol (33-34. 0.), hogy a haromoldala guldnak vagy nincs egymasra merdleges szemkozti élparja, vagy
egy ilyen van, vagy pedig mindharom péar ilyen, eszerint az a) pontban nyert sik-allasok koziil 0, 1 vagy 3 ad téglalap
metszeteket.

Ha van téglalap metszet, akkor a b) pont alapjan koziilik egy és csak egy helyzetben derékszogi rombusz, azaz
négyzet lesz a sikmetszet.



Megjegyzés: Négyszog alaki metszet létezésének kérdésében arra is hivatkozhatunk, hogy paralelogramma — (s6t
bizonyos esetekben téglalap-) metszet-idomot lattunk Molndr Ferencnek A tetraéder nevezetes pontjairol szolo cikké-
benl] Bér az ott kimondott tétel egy bizonyos tobblet-kovetelményt teljesits, in. ortocentrikus tetraéderre vonatkozik,
ezt a feltevést annak kimutatasaban, hogy az Iy F3Fo Fy négyszog paralelogramma, nem hasznalja ki a cikk, ennélfog-
va két szembenfekvs élparnak négy felez6pontja minden haromoldala gulaban paralelogrammat hataroz meg (és ez
ortocentrikus tetraéderben téglalappa specializalodik).

LKML. XVI. kétet 35. 0. 10. abra, 1958 februar.



