I. megoldas: Vezessiik be a z = x — 4,5 ismeretlent, igy egyenletiinkbdl a kévetkezs egyenletet nyerjiik

4 4
(z—%) +<Z+%) = 97.

Az atalakitas haszna az, hogy ha a két negyedik hatvanyban a hatvanyozast elvégezziik, z paros hatvanyainak
egyiitthat6i mindkettében megegyeznek, paratlan hatvanyainak egyiitthatéi pedig csak eljelben kiilonboznek:
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Rendezve és a torteket eltavolitvas:
1624 42422 — 775 = 0.

Igy 2%-re masodfoku egyenletet kapunk. Az egyenlet megoldasakor csak a pozitiv gyok szolgaltat valos megoldasokat,
igy
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A helyettesités el6tti © = z 4+ 4,5 ismeretlenre visszatérve
xr1 = 7, o = 2.

Az egyenletbe valé behelyettesités mutatja, hogy a kapott gyokok valoban kielégitik az egyenletet.
Gereben Ildiké (Bp. XXI., Jedlik Anyos g. IV. o. t.)

Megjegyzés: Ha altaldban egy
(az —b)" + (az — )" = k

+c

alaku egyenlet gyokeit kell megkeresniink, a fenti megoldashoz hasonléan z = ax — transzforméacioval az egyenlet

z%-ben masodfokava valik. Ezt a megoldasban a paratlan foka tagok egyiitthatoira tett megjegyzésiink biztositja.
II. megoldas: Ha az egyenletet nullara redukaljuk, polinom alakra hozzuk és 2-vel egyszerisitiink, akkor a kovet-

kez6 egyenletet kapjuk:
x* — 1823 + 12322 — 378z + 392 = 0.

Ha az egyenletnek van racionalis gyoke, az csak egész lehet (mivel zt egyttthatoja 1), és csak a 392 = 23 .72
oszt6ibol, vagyis a +1, £2, +4, £7, ... szadmok koziil keriilhet ki.

Behelyettesitéssel azt kapjuk, hogy az x1 = 2 és az x2 = 7 szamok valéban gyokok.

(x=2)(z—T7)= 22 — 9z + 14-gyel osztva az egyenletet, azt kapjuk, hogy a tovabbi gyokok csak az

22 —92x+28=0

egyenlet gyokei lehetnek. Mivel ennek az egyenletnek a diszkrimindnsa negativ, egyenletiinknek nincsen tébb valds
megoldésa.
Biborka Tamds (Mako, Jozsef A. g. 1. o. t.)

II1. megoldas: Az egyenlet jobboldalan all6 szamot konnyen fel tudjuk bontani két negyedik hatvany Gsszegére:
97 = (+2)* + (£3)".

Olyan z értéket kellene talalni (ha egyaltalaban van ilyen), amelynél az x — 5 és x — 4 szamok valamelyike +2 vagy
—2, a masik pedig +3 vagy —3. Probalgatéassal hamar rajohetiink, hogy az x1 = 2 és zo = 7 szdmok megfelelnek a
kovetelménynek.

A talalt gyokokhoz tartozd gyoktényezskkel végigosztva, a kapott méasodfokd egyenlet nem szolgaltat tovabbi valos
gyokoket, amint ezt mar az el6z6 megoldasban lattuk.

Kisvélcsey Jend (Bp. VIIL., Piarista g. III. o. t.)

IV. megoldas: Amint mar lattuk, egyenletiink a kovetkezd alakra hozhato:

2 — 1823 + 12322 — 3782 + 392 = 0.



Mindkét oldalhoz 49-et adva szamolassal meggy6zédhetiink, hogy az igy kapott egyenlet baloldala teljes négyzet:
(¢? — 9z +21)" = 49.
Ez akkor teljesiil, ha
22 —9x+21="7,

vagy akkor, ha
2 —9x +21 = 7.

Az elsébdl
T = 2, To = 7.

Viszont lattuk mar, hogy az 2 — 9z + 28 = 0 masodfokt egyenletnek nincsenek valos gyokei.
Gémesi Gabriella (Bp. XVI. (Cinkota), Alt. lg. IIL o. t.)



