I. megoldas: Atalakithatjuk f(t)-t egyetlen szog sinusanak konstansszorosavé, ha taldlunk egy olyan \ allandot,
amelyre az

b
f(t) = A (% sint + 3 cost)
atalakitasban — és — ugyanannak a szdgnek sinusa és cosinusa; ehhez pedig az kell csak, hogy a kett6 négyzetosszege

A A
A=+a?+ b2

1 legyen, azaz
Ez esetben (figyelembe véve a és b elGjelét is) egyértelmien meg van hatérozva az a 0 és 27 kozé esG ¢ szog, amelyre

a . b
Y=ot YT Vi

és
f(t) = vV a? + b2 sin(t + ).

Ez akkor veszi fel a maximumaét, ha

sin(t + ¢) =1,
azaz 0 és 2m kozé es6 t-re ¢ < g esetén akkor, ha
. T
- 2 SO,
T
5 < ¢ < 271 esetén akkor, ha
¢ = 51
= 2 (p_

A maximum értéke v/a? + b2.

Pdasztor Erzsébet (Mako, Jozsef A. g. IIL o. t.)

II. megoldas: Arra az esetre adunk 0j megoldast, mikor a, b > 0. A centrélisan elhelyezkedd ellipszis paraméteres
egyenlete: x = bcost, y = asint, ha az X tengelyre esG tengely hossza 2b, az Y tengelyre es6 tengely hossza pedig 2a.
Feladatunk azt kivanja, hogy &allapitsuk meg az ellipszis pontjaihoz tartoz6 koordinatak osszegének maximumat.

Azon pontok mértani helye, amelyek koordinatdinak 6sszege egy d allando, egyenes, melyek egyenlete y = —x + d.
Meg kell keresniink azt a legnagyobb d értéket, amelynél az elébbi egyenesnek még van az = + y_2 = 1 ellipszissel
a
2 2
kozos pontja, vagyis azt a d értéket kell meghataroznunk, amelynél az y = —x + d egyenes érinti az z—z + y_2 =1
a
ellipszist. Helyettesitsiik be az ellipszis egyenletébe y — ¢, és rendezziink = hatvanyai szerint:

(a® + b%)z? — 2b%dx + b?d* + a*b* = 0.

A szoban forgo egyenes akkor érint6, ha a masodfokd egyenletnek két egyenld gyoke van, vagyis a diszkriminansa
nulla, azaz

Ab*d® + 4a'b? — 4a°b°d” + 4a°b* — 4b*d* = 0.
Ebbél, mivel 4a%b% # 0, a2+ b = d2.
Ennek alapjan
f(t)max = (asint +bcost)max = (Y + Z)max = (d)max = Va2 + b2.
Wollner Robert (Szeged, Radnéti g. IV. o. t.)
II1. megoldas: A fiiggvény széls6 értékének helye nem valtozik meg azaltal, hogy a fliggvényt négyzetre emeljiik:
y = f2(t) = a®sin® ¢ + 2absint cost + b* cos’ t =
= a*(1 — cos®t) + 2absint cost + b*(1 — sin’ t) =
= a? 4+ b% — (acost — bsint)>.
Az y(t) fiiggvény maximuma ott van, ahol a zardjelben levs kifejezés nulla, és a maximuma ekkor y(t)max = a® + b2

Tehat a keresett fliggvény maximuma
f(t)max = Va? + b2.

Szatmdri Zoltdén (Bp. VIIL., Piarista g. IV. o. t.)



