I. megoldas: Induljunk ki a kdvetkezs ismert azonossagb()l
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Mindkét esetben az els6 tag 1, és ez irhato (g) alakban is, igy a kovetkez& azonossag latszik kialakulni:
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Ennek helyességét k = 1-re és 2-re mar igazoltuk. Teljes indukcioval bizonyitjuk, hogy ez minden k-ra fennall.
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1 >, vagyis a (2) képlet (k + 1)-re is igaz, az adott Sy sor Osszege tehat
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Tegyiik fel, hogy valamilyen k-ra igaz (2). Adjunk mindkét oldalhoz <
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azonossag helyességét. A bal oldal az n + k + 1 elembdl pl. az 1,2,...,n+ k + 1 szdmokbol kivalaszthato k + 1 elemid
kombinaciok szama, vagyis a kivalaszthaté k + 1 elemi csoportoké, ha az elemek sorrendjére nem vagyunk tekintettel,
pl. mindig nagysag szerint ndvekvd sorrendben rendezziik az elemeket. Ezeket a csoportokat soroljuk osztalyokba
aszerint, hogy hany egymés utani szam szerepel benniik a szamsor elejérsl. Az elsé csoportba az 1-et nem tartalmazo
kombinéaciok szama nyilvan
n+k
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Ezutan jonnek azok a kombinaciok, amelyek az 1-et tartalmazzik, de a 2-t nem, majd azok, amelyek az 1l-et, 2-t
tartalmazzak, de a 3-at nem s. i. t. Altaldban az 1, 2, ..., i-t tartalmazd, de i + 1-et nem tartalmazé kombinaciokban
az i+ 2, ..., n+ k -+ 1 elemek, vagyis n + k — ¢ elem koziil kell a mar kivalasztott 1, ..., ¢ elemek mellé még k — ¢
elemet kivalasztani. Az ilyen kombinaciok szama tehéat
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(Ez ¢ = O-ra az l-et nem tartalmaz6 kombinéciok szamat is kiadja, és helyes eredményt ad i = k-ra is.) Ezt ¢ =
0,1,..., k-ra Osszegezve valoban megkapjuk az n + k + 1 elembdl kivalaszthato 6sszes k-elemid kombinécidk szamat.
Ezzel igazoltuk a fenti azonossagot.

II. megoldas: Felhasznalva, hogy (m) az m elembdl alkothato k-ad osztalyt kombinaciok szama, bebizonyitjuk
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'Lasd a Matematikai Versenytételek I. rész 28. old. vagy a K. M. L. IV. kitet 1952. majus—jtnius, 121. old:



ITI. megoldas: IsmeretesP hogy (7) az l =0, 1, ..., m értékekre az (a + b)™ polinom alakjaban felleps
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Ezt figyelembe véve a feladatban szerepls Osszeg lesz az a” tag egyiitthatoja az

egyiitthatok:

1+ @+1)+(a+1)>+...+(a+1)"*F

Osszegben, ha ezt a hatvanyai szerint rendezziik. Ez az 6sszeg egy n+ k+ 1 tagi mértani sor, melynek hanyadosa a+1,
s igy a kovetkezd zart alakban irhaté:
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A zardjelben az utolsd pozitiv tag értéke 1, igy a-val tagonként elvégezhets az osztas. Az n-edfoku tagot ugy kapjuk,
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hogy a zardjelben az n + l-edfoku tagot osztjuk a-val; az n + 1-edfoku tag egyiitthatoja pedig (n thT ) Igy a
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kovetkez6 azonossaghoz jutottunk:
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?Lasd a Matematikai Versenytételek I. rész 64. old. vagy K. M. L. IV. kotet, 1952. majus—janius, 117. old.



