
El®ször általánosságban oldjuk meg a problémát. Kiindulunk az ismert összefüggésb®l, amely szerint a leadott

h®mennyiség megegyezik a felvett h®mennyiséggel, eltekintve a h®veszteségt®l. Jelen esetben tehát (a víz fajh®je

egységnyi lévén) az els® átöntés után a víz t1 h®foka a következ® egyenletb®l számítható ki:

(m− v)(t − t1) = v(t1 − d),

ahonnan

(1) t1 =
(m− v)t+ vd

m
=

(m− v)t+ d
[

m− (m− v)
]

m
.

Ennek alapján a második átöntés után a víz h®foka

t2 =
(m− v)t1 + vd

m
=

(m− v)2t+ d
[

m(m− v)− (m− v)2
]

m2
+

mvd

m2
=

=
(m− v)

2
t+ d

[

m2
− (m− v)

2
]

m2
.

Be fogjuk bizonyítani teljes indukióval, hogy az n-edik átöntés után

(2) tn =
(m− v)

n
t+ d

[

mn
− (m− v)

n
]

mn
.

Legyen ugyanis

tk =
(m− v)

k
t+ d

[

mk
− (m− v)

k
]

mk
,

akkor (1) alapján

tk+1 =
(m− v)tk + vd

m
=

m− v

m
tk +

vd

m
=

(m− v)k+1
t+ d

[

mk(m− v)− (m− v)k+1

mk+1
+

+
mkvd

mk+1
=

(m− v)
k+1

t+ d
[

mk+1
− (m− v)

k+1
]

mk+1
.

Mivel továbbá láttuk � n = 2 (és n = 1) esetén a (2) képlet igaz, azért (2) bármely n természetes szám esetén is

igaz.

Ezek után alkalmazhatjuk a (2) képletet a jelen feladatra.

a) t100 =
3980100 · 60 + 10(4000100 − 3980100)

400010
=

(

398

400

)100

· 50 + 10 = 30,13 + 10 = 40,13 C◦.

b) Jelöljük a szükséges vízserék számát x-szel.

tx = 28 =
3980x40 + 15(4000x − 3980x)

4000x
=

(

398

400

)x

· 25 + 15,

amib®l

(

398

400

)x

=
13

25
,

vagyis

x =
lg 25− lg 13

lg 400− lg 398
∼

0,284

0,0022
= 129,1.
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