I. megoldas: El6szor hatarozzuk meg az egyenes és az ellipszis metszéspontjait, majd irjuk fel annak feltételét,
hogy a két metszéspont egybeesik. Ez egyben az egyenes és az ellipszis érintkezésének feltétele.

Az egyenes és ellipszis metszéspontjanak koordinatai az (1), (2) egyenletrendszer megoldéasai. Helyettesitsiik az
(1)-bdl kifejezett y-t a (2)-be, ekkor a

22 + a(p%a? + 2pqr + ¢%) = a2b?

egyenletre jutunk, vagy = hatvanyai szerint rendezve
(3) (a®p? +b?)x? + 2a*pgx + a*(¢* — %) = 0.

A két metszéspont egybeesésének sziikséges feltétele, hogy (3) diszkriminansa
(4) D = 4a’p*® — 4(a®p* + v))a*(¢* - b*) =0

legyen. Ez elégséges feltétel is, mert egybeess = értékekhez egybeess y értékek tartoznak az (1) egyenlet szerint.
Egyszertsités utan (4) a kovetkez6 alakra hozhato

(4" D=a’p* +b* —¢*=0.

Ezzel feleltiink a feladat elsé kérdésére.
Az érintési pont abszcisszajat a (3) egyenletbdl nyerjiik, figyelembe véve, hogy D = 0, és igy (4')-b6l a®p? +b* = ¢

—2a’pq a’pg _ a’p
T2 =593 12y - o2 g
2(a’p? +b?) q q
Tovabbé (1)-b6l az érintési pont ordinatija (4') figyelembevételével
P2 B
Yr2=prig+tq=——" = rh
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IT. megoldas: Felirjuk az ellipszis tetszSleges P(x1, y1) pontjaban az érints egyenletét, majd megvizsgaljuk annak
feltételét, hogy (1) az érintével egybeess egyenesnek legyen az egyenlete.
A P(x1, y1) pontbeli érints egyenlete

2 2 272 b, b?
b1z + a”y1y = a”b”, ahonnan y = ———az + —.
a”y1 Y1
Ezt (1)-gyel tagonként 6sszehasonlitva, nyerjik
b2I1 b2
p=— 2 ) q=—
a“yi Y1
Innen az érintési pont koordindtai:
a2p b2
1= —— Y= —-
q q

Ezzel feleltiink a feladat masodik kérdésére.
Az (1, y1) pont az ellipszis tetszsleges pontja. E szerint koordinatai kielégitik az ellipszis egyenletét:

4,2
a’p
b2—2 + a2—2 = a%b?
q q
ahonnan egyszertsités és rendezés utan ugyanarra az

2?40 — g2 =0,
Osszefiiggésre jutunk, mint az [. megoldéasban.
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