I. megoldas. Jeloljiikk X(a) rendszer tengelyeit a-val és b-vel. Valasszuk koordinata-rendszeriink tengelyeit ugy,
hogy origoja essék egybe a Y (a) rendszer tengelyeinek metszéspontjaval, és a rendszer tengelyeit metsz6 e egyenes
legyen mersleges az abszcissza—tengelyre, az origotol d(# 0) tavolsagban. Ebben a koordinata-rendszerben a (a)
rendszer tengelyeinek egyenlete y = maz és y = nz; a tengelyeket metsz6 egyenes egyenlete x = d.

Az e egyenes metszéspontja az a, ill. b egyenessel:

A(d, md), B(d, nd).

Az e-hez adjungélt E pontot ugy nyerjiik, hogy megszerkesztjiik az A-ban a-ra emelt mer6leges és B-ben b-re emelt
merdGleges metszéspontjat (1. abra).

1. dbra
E mero6legesek egyenlete

1
1 —md=——(x—d
(1) y—md =~ d)

1
2 —nd=——(z —d).
(2) y—n ~(z—d)

A forgatéas sordn o nem véaltozik. E sz6g tangense az m és n irdnytényezékkel — mint ismeretes — a kovetkezSképpen
fejezhets ki

(3) tg a =

(1), (2) és (3) a forgatéssal keletkezs minden F pontra nézve fennall, tehat ez az egyenletrendszer a keresett mértani

hely paraméteres egyenletrendszere. Elvben (1)-bél kifejezhetnénk az m paramétert, (2)-bdl az n-et és a két értéket

(3)-ba helyettesitve, mindkettst kikiiszoboltiik. Azonban igy m-re és n-re masodfoku egyenlet adodik. Kénnyebben

célhoz jutunk, ha alkalmas atalakitasokkal arra toreksziink, hogy az mn és m — n értékeket x, y és d-vel kifejezziik.
Ha (1)-bdl kivonjuk (2)-t, ismert atalakitasokkal

d—=x
d

Osszefiiggésre jutunk. Ha pedig (1)-et osztjuk n-nel, (2)-t m-mel és ezutdn vonjuk le (2)-t (1)-bél, atalakitasok utan
nyerjiik

(4) mn =

_Y
(5) m—i—n—d.

4) és (5)-0t kozvetleniil felhasznalhatjuk, ha (3)-at — a nevezdvel vald atszorzas és négyzetreemelés utén — igy alakitjuk
g g
at:
(1+mn)*tg? o= (m —n)*> = (m+n)> — 4mn.
(4)-et és (5)-6t behelyettesitve és d-tel szorozva
(2d — x)*tg? o = o + 4dx — 4d>.
Ez az egyenlet hiperbola egyenlete; konnyen hozhat6 a hiperbola egyenletének ismert alakjara. Az
g g g
tg? a+1
tg2 e}

tg? a +1
tg2 o

(6) <3: —2d > tg? a —y® = 4d?



alakbol, ahol még
tg2 a+1 1

- . 9
tg2 e} sin? o

leolvashato, hogy a hiperbola kdzéppontja a pozitiv x tengelyen, az origotél tavolsagra van; valés tengelyének,

2
sin

o 2dcosa . . . . . c
amely az z tengelyre esik, fél hossza a = ——5—, fél képzetes tengelye pedig b = —— = a tg a. Ezekbdl a linearis

excentricitasra a kozéppont abszcisszéjaval egyenls érték adodik, tehat a hiperbola egyik fokusza az origé.
Szeidl Béla (Bp. VIIL., Apaczai Csere g. III. o. t.)

II. megoldas. Jelolés az 1. megoldas szerint. Az a-ra és b-re A, ill. B pontban emelt merélegesek annak a para-
bolanak érint6i, melynek fékusza az O pont, cstcsérintGje az e egyenes. Eszerint az F pontokbdl az emlitett parabola
a, ill. (180° — ) szog alatt latszik.

A 617. feladat (K. M. L. X. kdotet, 1. szam) megoldasaval bebizonyitottuk, hogy azon pontok mértani helye,
melyekbdl egy parabola 45°-0s, 135°-0s szog alatt 1atszik, hiperbola. Az ott kozolt I1. megoldassal (1955. januéri szam,
25. old.) azonos utat kovetve, de 45°-os szog helyett altalanos o szoggel szamolva, a mértani hely egyenleteként a

2 2 _ 9py!
(7) tg a = VY 2P
2z’ +p
egyenletre jutunk, feltéve, hogy a parabola egyenlete y? = 2pz’. Jelen esetben azonban a parabola egyenlete y =
—4d(x — d) és igy p = —2d, ' = x — d. Ha ezen értékeket helyettesitjiik (7)-be, akkor megkapjuk a (6) egyenletet.

Csiszdr Imre (Bp. 1., Petofi g. IIL. o. t.)

IIT. megoldas. Az 1. megoldas jeloléseit haszndlva a szerkesztés alapjan O BAE harnégyszog, OF a koriilirt kor
atmérdje (miutan A-bol és B-bol derékszog alatt latszik); a korilirt kér kézéppontja OF felezd pontja: K. Rajzoljuk
meg az a-hoz tartozo kdzépponti szoget és az AK B/ magassagvonalat, mely az e egyenest az AB hur felez6pontjaban,
C-ben metszi (2. abra).

2. abra

A K pont az O ponttol r tavolsidgra van, az e egyenestdl meért tavolsaga (a CAKA-bol) KC = rcosa. E két

tavolsag aranya dllando és 1-nél nagyobb. Ezért a K pontok mértani helye hiperbola, melynek egyik fokusza
cos

0. (L. a IIL oszté,ly%s gimndziumi tankdnyv 268. oldalat.) Miutan pedig az E pontok a K pontokkal O-ra nézve
perspektiv helyzetben vannak, kétszeres tavolsagban, az E pontok mértani helye szintén hiperbola. Az O perspektiv
centrum ezen hiperboldnak is fokusza.

Ha o = 90°, akkor a KC = rcosa tavolsag 0-va valik. Tehat a K pontok mértani helye maga az e egyenes, és
igy ebben az esetben az E pontok mértani helye az e-vel parhuzamos, O-t6l kétszeres tavolsagban fekvs egyenes. (Ez
egyébkeént kiolvashat6 az analitikus I. megoldasbol is.)

Vigassy Gyirgy (Bp. L, Pet6fi g. IV. o. t.)



