Jeloljiik f(z)-et y-nal, ¢(z)-t pedig v-vel. Az (1) fliggvény képe egy gorbe vonal (negyedfoku parabola), abban a
koordinata-rendszerben, melynek tengelyei x és y. Feladatunk ugyanezen gorbe egyenletét (2) alakban elallitani aj,
z, v koordinata-rendszerben, illetleg megadni a (2) alakra valo transzformalhatosag feltételét. (Megjegyezziik, hogy
csak linearis, azaz els6fokt, transzformaciot keresiink.)

Céljainknak csak oly transzformécio felelhet meg, mely az

(3) x = k (konstans)
egyeneseket a
(4) z = k* (konstans)

egyenesbe viszi at. Ugyanis y = f(x) az z-nek egyértékid fiiggvénye (x barmely értékéhez egy és csakis egy y érték
tartozik), hasonloképpen v = ¢(2) a z-nek egyértéki fliggvénye. Marpedig ha a z = k™ egyenes megfelelGje az eredeti
(z, y) koordinata-rendszerben nem x = k. alakt egyenes, hanem barmely maés, pl.

(5) y=mx+k

alaki egyenes, akkor (1) és (5) négy metszéspontjanak a transzformalas utan z = k*-hoz tartozo négy fiiggvényérték
felelne meg, tehat a transzformalt fligevény nem lehetne v-nek (2) alaku egyértékd fiiggvénye.

A céljainknak megfelels transzformacié Gj ordinata-tengelye v, tehat y-nal parhuzamos, eszerint x és z kozott a
kovetkezs Osszefiiggés all fenn

(6) r=z+A
ahol A konstans. Az 4j rendszer abszcissza-tengelye az = tengellyel egybeeshet, tehét

™) v—y

mert az abszcissza tengely parhuzamos eltolasaval (2)-ben csak a konstans tag értéke valtozik meg, marpedig ez (2)
alakjat nem befolyasolja.

(Az egyszert parhuzamos eltolason kivill szamitasba johetne még az a transzforméacié, melynél a koordinata-
rendszert parhuzamosan eltoljuk, és utdna még 180°-kal el is forgatjuk. Az elforgatas mindkét koordinata el6jelét
megvaltoztatja, tehat (1)-et oly negyedfoku fiiggvénybe viszi at, amelynek negyedfoka tagja negativ el6jeld, tehat
célunknak nem felel meg.)

Ezek utan vizsgaljuk meg, hogy az egyetlen fajta transzformacié, mely céljainknak megfelelhet, az ordinata-
tengelynek (6)-tal és (7)-tel adott parhuzamos eltolasa, A mely értéke mellett viszi 4t az (1) fiiggvényt (2) alakaba.
(6)-ot és (7)-et behelyettesitve (1)-be, nyerjik

(8) v=0p(2) =+ +az+ N> +b(z+ N2 +e(z+A)+d
Elvégezve a hatvanyozasokat és rendezve:

(8%) v=2+ (AN +a)2® + (607 + 3 a + )22 + (4X3 + 3 2a + 200+ )z + M +aX3 + A2 +eh +d
Ez a kifejezés akkor és csak akkor (2) alaku, ha z paratlan kitevSinek egytitthatoja 0, azaz

(9) AN+a=0;

. a
innen A = —|
4

és

(10) AN* +3X%a +2Xb+ ¢ = 0.
A-nak (9)-bél nyert értékét behelyettesitve (10)-be, nyerjiik:

(11) a® —dab+8c = 0.

Tehat annak, hogy (1) felirhato legyen (2) alakban, sziitkséges és elégséges feltétele, hogy (1) egytitthatoi kielégitsek
a (11) osszefiiggeést.
Mivel p(—z) = ¢(z), azért a ¢ fliggvény gorbéje a v tengelyre szimmetrikus, vagyis a (11) feltétel teljesiilése més
szoval azt jelenti, hogy az f(x) fiiggvény képének van egy — az y tengellyel parhuzamos — szimmetria tengelye.
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