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b) a és a + 1 relativ primek, azért ha a< a) oszthato (a + 1)-gyel, akkor ( a> is oszthato vele, de
a a

2a(2a —1)...(a +2)

2a\  2a(2a—1)...(a+2)(a+1) B
“(a)_“ 1.2 (a—1) R A W s
=(a+1)<a2_al).
¢)
2a\  2a(2a—1)...(a+2)(a+1)
(a)_ 1-2...(a—1)a B
_2(2a—-1) (2a—-2)...(a+1)a (2a—1)(2a—2
N a 12, (a—1) a (a—1>'

2a — 2 2
De az el6bb bebizonyitott tétel alapjan ( “ 1 ) : a egész szam, és igy ( a) oszthato (2a — 1)-gyel.
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IL. megoldas: ( a) = (5, vagyis ( a) jelenti a 2a elembdl kivalaszthato a elemii csoportok szamat. A kivalasztas
a a

modja sokféle lehet.
a) Valahanyszor egy a elemi csoportot kivalasztunk, visszamarad egy a elemi csoport. Ilyen médon az Osszes
lehetséges a elemi csoportokat parosaval kapjuk, szamuk tehat 2-vel oszthaté.
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b) 2a elembdl kivalaszthato ( a) szami a elemd csoport mindegyikében jeldljiink meg egy tetszbleges elemet.
a

. 2a
Ilyen m6don mindegyik csoportbdl a szamu 1j csoportot készithetiink. Osszesen tehat lesz a( ) csoportunk.
a
De az 0sszes ilyen csoportokhoz, mégpedig mindegyikhez csak egyszer, a kovetkezSképpen is juthatunk. ElGszor

a 2a elembdl kivalasztjuk az Osszes lehetséges (a — 1) elemt csoportot. Ezeknek széma < al); azutan mindegyik
csoportbdl (a + 1) szamu 1Gj csoportot alkotunk azaltal, hogy megjelélve hozzairunk mindegyik csoporthoz egy-egy

. 2
elemet az illet6 csoportban el§ nem fordulo (a + 1) szamu elem koziil. Igy dsszesen (a+ 1) ( “ 1) csoportot nyeriink.
a—

Tehat
a<2aa) =(a+ 1)<a2_a1>

2
és mivel a és a + 1 relativ prim, ( a) oszthato (a + 1)-gyel.
a
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c) A a) szdmu a elemd csoport mindegyikében jeloljiink meg két elemet kiilonboz6 jellel.
a
Az els§ jeloles torténhetik a-féléképpen, a masodik jelolés (a — 1)-féleképpen, tehat mindegyik csoportbol a(a — 1)
2
szamu 1j csoportot kapunk, és igy lesz 6sszesen a(a — 1) “) szami csoport, 2-2 kiilénb6z6 jellel megjelolt elemmel.
a

E kettds jeloléstd csoportok elGallitasa azonban a kovetkezdképpen is torténhetik:
A 2a elem egy elemét megjeldljiik az elsé jellel. A tobbi (2a — 1) élem egyikét a masik jellel. E jelolések 2a(2a — 1)-
féleképpen torténhetnek. Végiil a két megjelolt elemhez hozzéacsatolunk a jeldletlen (2a — 2) elembdl minden lehetséges
2a — 2
modon kivéalasztott (a — 2) elemet. Utobbi kivalasztas ( “ 9 )—féleképpen torténhetik. Ilyen moédon is eljutunk az

Osszes kettds jelolést csoporthoz és mindegyikhez csak egyszer, tehat az igy nyert csoportok szdma megegyezik az els6
modon nyert csoportok szaméaval, vagyis

ala—1) <2;) = 2a(2a — 1) <2aa__22),

(a—1) (2;) =2(2a— 1) (2a“__22).
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Mivel (a — 1) és (2a — 1) egymashoz relativ prim szamok, azért ( a) oszthato (2a — 1)-gyel.
a
Zawadowski Alfréd (Bp. 1., Pet6fi g. 1V. o. t.)

Megjegyzés: Lathato, hogy az itt kovetett gondolatmenet az I. megoldasaval teljesen parhuzamosan halad, azzal az
eltéréssel, hogy a felhasznalt oszthatosagi viszonyokra algebrai atalakitasok helyett kombinatorikus meggondolasokbol
kovetkeztet.



