I. megoldas: Az, hogy az y = azx* + ba® + 1 gorbe az x = 1 helyen érinti az abszcissza tengelyt, azt jelenti, hogy
az
az* +b2® +1=0

egyenletnek az x = 1 legalabb kétszeres gyoke, vagyis az egyenlet tébbtagija (v — 1)2—tel maradék nélkiil oszthato.
Az osztast elvégezve hanyadosul ax? + (2a + b)z + (3a + 2b)-t kapunk, a maradék pedig
(4a + 3b)x — (3a + 3b—1).
Tehat kell, hogy
4da+3b=0, és 3a+26—1=0,

mely egyenletrendszerbél a = 3, b = —4.
Tehat a kirovasnak eleget tevs fliggvény
y =3zt — 423 + 1.

Kovdcs Liszlo (Debrecen, Ref. g. IV. o. t.)

II. megoldas: Az az* + bz + cx?® + dz +e =0,
illetve

b d
(1) 2o+ e+ e+ S=0
a a a a
egyenlet gyokei legyenek x1, xa, x3 és x4. Az egyenlet gyOktényezss alakja tehat

(2) (x —x1)(x —22)(x —w3) (. —24) =0

(1) és (2) megfelels egyiitthatoi egyenltk, vagyis

b
z1 +$2+5€3+5€4=—E=

c
T1T2 + T1T3 + T1X4 + TaX3 + ToXg + X324 = —,
a

d
T1T2X3 + T1X2%4 + X1T3T4 + T2T324 = ——,
a

e
L1X2T3XL4 = —.
a

Jelen esetben c=d =0,e=1,z; =29 =1,

b
és igy 2—}—;1034-:104:—5

1 +2(£L‘3 +£L'4) + 2324 =0
x3 + x4 + 220304 =0
1

T3T4 = —
a

amely egyenletrendszerbél a = 3, b = —4
Quittner Pdl (Bp. 1., Petsfi g. IIL. o. t.)

ITI. megoldas: Az elébbick alapjan az ax® + bz® 4+ 1 negyedfoku polinom felbonthaté két masodfokt polinom
szorzatéara, amelybdl az egyik (x — 1)2 = 22 — 2z + 1, a masiknak pedig az elsé és harmadik egyiitthatoja a ill. 1, és
igy ax® + cx + 1 alaku. Tehat az a, b és ¢ egyiitthatokat kell Ggy meghatarozni, hogy fennalljon a kivetkezs azonossag:

(2% — 22 + 1)(az? + cx + 1) = az’ + ba® + 1.

Ennek sziikséges és elégséges feltétele, hogy az egyenls hatvianyok egyiitthatoi egyenlk legyenek.
A baloldalt polinommé alakitva

az + (¢ — 2a)2® 4+ (a — 2c + 1)2? + (¢ — 2)z 4+ 1 = az® = ba® + 1,

tehat
c—2a=b, a—2c+1=0, c—2=0,

ahonnan
c=2, a=2c—1=3, b=2-6=—4.

Zsombok Zoltin (Bp. IV., Kényves Kalman g. IL. o. t.)



IV. megoldas: A magasabbrendii érintést figyelmen kiviil hagyva, a feladat szerint az y = ax?+ba3+1 fiiggvénynek
az x = 1 helyen széls6 értéke van, mely 0-val egyenls:

a+b+1=0, b=—-a-1.

Ekkor az y = az®* + ba® = :ES(a:E +b) = z3 (axz — a — 1) fiiggvénynek is szélsGértéke van az x = 1 helyen, és igy az

al

ebbdl <—§> allandoval vald szorzas altal nyert

y—%~%'%(l+a—ax)
fiiggvénynek is.
Itt a jobboldal tényezdi az « = 1 hely kdzelében pozitivak, ha a > 0, és Osszegiik allando: (a+1), tehat szorzatuknak
akkor van széls(iértékeE ha a tényezGk egyenl6k, azaz, ha

ax 14
- = a— ax.
3

Mivel a széls6 érték az z = 1 helyen van,

gzl, vagyis a=3, ésigy b=—-a—1=—4.

Csiszdr Imre (Bp. L., Petéfi g. IL. o. t.)

s+t i u—+ v
Vst + y/uv
1Ugyanis a szdmtani és mértani kozép egyenltlensége szerint, ha s, ¢, u, v pozitiv Vstuv = \/ Vsty/uv < —; < 2 2 2

s+t+u+v

1 és egyenl@ség csak s =t = u = v esetében allhat fenn.



