I. megoldas:
a) Mivel a nevezd
2
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minden valos z-re, azért a fliggvény az egész szamegyenesen értelmezve van.
b) Hatérozzuk meg a gorbe zéro-helyeit, vagyis azokat a pontokat, amelyekben a gorbe az x-tengelyt metszi.
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(A nevezd, mint lattuk, sohasem egyenld 0-val.)
¢) x =0 esetén y = —1. Ha x # 0, akkor fiiggvényiink irhaté ilyen alakban
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Ha itt = abszolat értéke elég nagy (és mondjuk 1-nél mindenesetre nagyobb), akkor a tort szamlalojanak abszolut
értéke mindenesetre kisebb, mint pl. 2, mig a nevezs abszolit értéke tetszélegesen nagy lesz. A tort abszolut értéke
tehat tetszblegesen kicsi lesz. Igy tehat, ha z abszolat értéke minden hataron tdlng, akkor y tetszSleges pontossaggal

x
megkozeliti az 1 értéket. Egyébként az Zrrrl

tort pozitiv, ha © > —1, negativ, ha x < —1, igy (a » —2« szorzora is

figyelve) negativ z-ekre feliilrél, pozitivokra alulrél kozeledik a fiiggvény gorbéje az y = 1 egyeneshez (aszimptotahoz).

d) Hatarozzuk meg a fliggvény szélsé értékeit. E célbol z-et fejezziik ki y-nal. Mivel a nevezs sohasem 0, azért
y@?+rx+1)=2*y+ay+y=2>—x—1,

vagyis
?(y—1) +zy+1)+y+1)=0,
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x csak akkor valés, ha a diszkriminéns

(1) (y+1)2 —4y>—1) = —3y2 + 2y +5 > 0.

Mivel a
~3y°+2y+5=0

egyenlet gyokei

i 5
Y1 = _17 €s Y2 = 57
azért az (1) alatti egyenlGtlenség teljesiil, ha
5
1<y < -
SY> 3
Tehat y széls6 értékei:
Ymin = —1 amikor z =0,
Ymax = 3 amikor = = —2.
Behelyettesitéssel nyerjiik a kovetkezs értéktablazatot
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Bauer Kdaroly (Pécs, Banyaipari techn. IV. o. t.)

I1. megoldas:
A széls6 értékeket a kovetkezSképpen is meghatarozhatjuk. Alakitsuk at a fliggvényt:

71:2—3:—17 z+1 - 2 -
YT re+r1 0 @41 2
T+
r+1
2
:1—

- .
1 — =1
(z + )+x+1

y akkor minimalis, ha a méasodik tag maximalis, vagyis ha a masodik tag nevez§je a nem negativ szdmok koérében

minimalis. De x 4+ 1 + T a nem negativ szamok koérében minimalis, ha z + 1 = pran =1, vagyis x = 0, amely
x
esetben yuyi, = —1.
y maximalis, ha a masodik tag minimalis, vagyis a nevezd a negativ szdmok korében maximalis. De z + 1 + ]
x
5
a negativ szamok korében maximalis, ha z + 1 = o —1, amib6l = —2 és Ymax = 3
x

Csiszdr Imre (Bp. L., Pet6fi g. II. o. t.)

II1. megoldas:
A széls6 érték meghatarozasdnak egy harmadik modja a kovetkezd:
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y akkor maximalis, ha az els6 tag maximalis, vagyis az els6 tag nevez§je minimdalis. | — + 3 egy sohasem negativ
x
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mennyiség, amely akkor minimadlis, ha értéke 0, vagyis ha x = —2, amikor is ymax = 3

1
y minimalis, ha az els6 tag nevezGje maximalis, vagyis — maximalis. Utobbi minden hataron tulng, ha = 0-hoz

x

kozeledik; igy ekkor a tort értéke is (mely mindig pozitiv) 0-hoz kézeledik, tehat ymin = —1.

Vigassy Jozsef (Bp. L., Petsfi g. IV. o. t.)



