1. A bettizést az 1. dbra mutatja.

1. dbra

Legyen MG 1L AD és NH 1 AF, akkor AGM és FHN egyenl6szara derékszogi haromszogek, amelyeknek atfogoja
(x) egyenld. Tehat
AGMA >~ FHNA,

és igy x-t0l fliggetleniil mindig
MG = NH,

vagyis MN || GH. Ebb6l viszont kovetkezik, mivel GH allandéan az ADF sikban mozog, hogy M N &llandoan
parhuzamos az ADF sikkal. (Egy egyenes parhuzamos egy sikkal, ha egy a sikban fekvs egyenessel parhuzamos.)

Mivel AB | az ADF sikra (mert e siknak két kiilonboz6 irdanyd egyenesére AD- és AF-re meréleges), azért az
ADF sikkal parhuzamos M N is adllandéan mer6leges AB-re. Az M N-en atmend AB-re merdleges sik messe az AB-t
a T pontban. Tehat MT 1 AB és NT 1. AB

Az M N tavolsag O felez6pontjanak merdleges vetiilete az ABC D sikon sziikségképpen M T felez6pontja O, és O
merdleges vetiilete az ABEF négyzetlapra O” felezi az NT tévolsagot. (OO’ ill. 0O” az MTN derékszogti haromszog
kozépvonalai.) Tehat, ha x valtozik 0-t6l a\/i—ig, az O felezGpont leir a térben egy olyan mértani helyet, amelynek
merd&leges vetiilete az ABCD négyzetlapon az O pont altal befutott AA; stlyvonala az ABCa-nek, mig az ABEF
sikon levé O” vetiilet leirja a BB stlyvonalat a BAFA-nek. Ebbél kivetkezik, hogy O pontok mértani helye a By A;
tavolsag, ahol By az AF négyzetoldal, A; a BC négyzetoldal felezGpontja.

2. Pythagoras tételének felhasznalasaval
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Ennek a fiiggvénynek abraja egy parabolaiv a 0 < 2 < av/2 intervallumban. E parabolaiv végpontjai: (0,a?) és
(av/2,a?) pontok.
MN? igy is irhato:

2
2 2
MN? = <:v - —“{) +5

amibdl kittinik, hogy M N 2 s vele egyiitt M N értéke minima4lis, ha a sohasem negativ els6 tag 0, vagyis, ha

2
T = a_\/? mikor is MN? = %, azaz MN = a_\/i'

2 2
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2 72

Tehat a parabola f6tengelye az x = egyenes, és csicspontja az < ) pont (2. abra).
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2. dbra
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3. Mint lattuk, M N minimalis, ha x = %, vagyis M és N négyzetkozép-pontok, és M N minimalis értéke %_.
Tehat ebben az esetben az AMN és a BN M héaromszogek egyenlGoldaliak és igy kimondhatjuk: ha M N minimalis,
akkor AMN< =« =60°, és BNM< = =060°.
4. Mivel TA=TM is TB =TN, azért az

ATNA ~ MTNA ~ MTBa,

mert mindharom haromszog derékszogl és befogoik egyenlSk. Ebbdl kovetkezik az atfogok egyenlsége, vagyis az
MNAA és az NM Ba egyenlGszara, AM, ill. BN alappal. Tehét

cos o — AM T
2 MN 2\/962—(190\/5—1—@27
BN 2 —
és cosf = a4 :c

2MN 2\/x2—a;v\/§+a2.

Ebb6l kittinik, hogy az o = 8 = 90° feltevés arra vezetne, hogy z és av/2 — z egyidejileg 0 volna, ami nyilvan
lehetetlen, tehat tényleg M N nem lehet egyszerre mindkét atléra mercGleges.
5. T = g esetén

a 1 1 1
cosa = = = = ,
NG VA-8V2+16 2v/5-2v/2 2v3IT2
A —— +a?
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amibél
lg cosa =9,5305 — 10,

és igy

a=70°10"
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