I. megoldas: Jeloljiik a hazaspéarokat a kovetkezs elemekkel Aa, Bb, Cc, Dd. Nem megy az altalanossag rovasara,
ha feltessziik, hogy A mindig megtartja helyét ; akkor a tobbi 7 elem 7!-féleképpen helyezkedhetik el. De a nem keriilhet
A mellé, vagyis a sem mésodik, sem nyolcadik elem nem lehet, vagyis 2 - 6! szamu csoporttol el kell tekinteniink, Tehat
ezen elsd feltétel figyelembevételével

(1) 71— 2.6

szamu elhelyezkedés lehetséges.

De B sem keriilhet b mellé. Azon csoportok szdma, amelyekben B és b szomszédos elemek, 2 - 6! De ezekbdl a
csoportokbol azokat, amelyekben A és a is egymaéas mellett vannak, mar tekintetbe vettiik. Ilyen csoport (B, b és
egyuttal A, a egyméas mellett) 212! = 4-szer (Aa, Bb; Aa, bB; aA, Bb; aA, bB) annyi van, mint ahény permutécio
képezhets a C, ¢, D, d, (Bb) elemekbdl, ahol (Bb) egy elemnek szamit. Ezeknek a szama tehat 4 - 5!, és igy (1)-bol
kivonandé

(2) 2.6/ —4.5!

A harmadik feltételt is tekintetbe véve, t. i., hogy C sem keriilhet ¢ mellé: (1)-bdl ismét ki kell vonni 2 - 6! De
(1)-ben mar tekintetbe vettiik azokat, amelyekben A, a és egyuttal C, ¢ van egymaés mellett, tehat (a fentiek szerint)
csak 2-6!—4-5! vonandoé ki. De (2)-ben szerepelnek méar azok, amelyekben (A, a-n kiviil) C, ¢ is egyuttal B, b vannak
egymaés mellett. Ilyen van 4-5!—2121214! = 4.5!—8-4! ahol 4! jelenti a D, d, (Bb), (Cc) elemekbdl alkotott permutaciok
szamat.

Tehat (1)-bol még kivonando

(2-61—4-5)— (4-51 — 8- 4).

A negyedik feltételt is tekintetbe véve, t. i, hogy D sem lehet d mellett, — az el6bbiekhez hasonld meggondolasokkal
nyerjiik, — hogy (1)-b&l még kivonandé

(2:6!—4-5!)—2(4-5!—8-41) 4+ (8-4! — 16 - 3!).
Ennélfogva végeredmeényiink:

70—2.6!—(2-6! —4-5!) — (26! —4-5!)+ (4-5! —8-41) — (2-6! —4-5!)+
+2(4-51—8-4) — (8-41—16-3) =71 —2-6! —2-6! +4-5! —2.6! +4-5l+
+4.5/—8-41—2.6/+4.5/48-51—16-4/ —8-414+16-3! =71 — 8- 6! + 24 - 51—
— 3241416 - 3! = 5040 — 5760 + 2880 — 768 + 96 = 1488.

II. megoldas: A fenti jelolést megtartva és A helyét

megint rogzitve, allapitsuk meg azoknak az elhelyezéseknek szamat, amelyekben legalabb egy hazaspar il egymas
mellett.

a) Négy héazaspar hanyféleképpen {ilhet egymas mellett? Az (Aa)-t rogzitve, a tobbi 3 hazaspar 3! — féleképpen
foglalhat helyet. Ha minden egyes esetben a hazastarsakat egymas kozott felcseréljiik (2!)4 = 16 iilésmoédot kapunk.
Tehat az Osszes iilésrendek szama amelyekben mind a 4 hazaspar egymas mellett {il

(1) 3116 = 96.

b) Harom hézaspéar egymas mellett, a negyedik szétvalasztva. Uljenek egymas mellett az A, a; B, b; C, ¢ hazastarsak,
akkor az (Aa), (Bb), (Cc), D, d elemekb6l — az (Aa) rogzitése miatt — 4! csoport képezhets. A 3 egymas mellett il§
héazasparon beliill a hazastarsakat felcserélve (2!)3 = 8 csoport keletkezik. Tehat az iilésrendek szama 8 - 4!, de ezekben
bennfoglaltaknak az (1) alatti csoportok is, amelyekben 4 hazaspar il egymas mellett. Ezek szaméat levonva: 8- 4! — 96.

4 4
De 3 hézaspart 4 koziil <3> = (1

csakis 3 hazaspér il egymas mellett

) = 4-félekeppen vélaszthatunk ki és igy ezen {ilésrendek szdma, amelyekben 3 és

(2) 4. (8-41—96) = 4(192 — 96) = 4 - 96 = 384,

¢) Két hazaspar egymas mellett, a masik ketts szétvéalasztva. Tegyiik fel, hogy A, a és B, b iilnek egymaés mellett,
akkor az (Aa), (Bb), C, ¢, D, d elemekbdl — (Aa) rogzitése miatt — 5! csoport képezhets. Minden egyes csoportbdl az
egymés mellett iil6 hazastarsakon beliil a hazastarsakat felcserélve (2!)2 = 4 csoport keletkezik. Tehat az {ilésrendek
szama 4 - 5!, de ezekben bennfoglaltaknak azok a csoportok is, amelyekben A, a és B, b-n kiviil C, ¢, ill. D, d is egymés
mellett iilnek, tovibba azok a csoportok is, amelyekben mind C, ¢ mind D, d iilnek egymas mellett. Ilyen csoportok
szama — az el6bbiek szerint — mind a harom esetben 96. Ezek szerint az olyan iilésrendek szdma, amelyekben A, a és
B, b egymas mellett iilnek a masik két hazaspar pedig szétvalasztva il 4- 5! — 3-96. Mivel pedig 2 hazaspart 4 hazaspar



4
koziil (2) = 6-féleképpen valaszthatunk ki, ezért az Osszes lehetséges elhelyezkedések szdma, amelyekben 2 és csakis

2 hazaspér il egymas mellett
(3) 6(4-5!—3-96) = 6(480 — 288) = 6 - 192 = 1152.

d) Végiil tekintsiik azokat az tilésrendeket, amelyekben egy hazaspar il egymés mellett, a tobbi harom szétvalasztva.
Uljon A, a egymas mellett. Az (Aa), B, b, C, ¢, D, d elemektdl — (Aa) rogzitése miatt — 6! csoport képezhetd, és A, a
elemek felcserélésével a csoportok szama 2 - 6!. Ezekben a csoportokban lesznek olyanok, amelyekben A, a-n kiviil B,
b; C, ¢ és D, d hazasparok koziil egyik (és csak az egyik) iil egymas mellett. Ilyen van — az elbbiek szerint — 3 - 192.
Tovabba foglaltaknak a 2- 6! szamu csoportban olyanok, amelyekben az utobbi 3 hazaspar koziil 2-2 il egymaés mellett.

3
Ilyen van ( 2) - 96. Végiil lesznek olyan csoportok, amelyikben az A, a-n kiviil mind a tébbi 3 hazaspéar is egymas
mellé keriil. Ezen csoportok szama — mind lattuk — 96. Tehat azon csoportok sziama, amelyekben csak A, a van egymas
4
mellett: 2-6! —3-192 — 3-96 — 96, mivel 4 hazaspar koziil 1 hazaspart (1) = 4-féleképpen valaszthatunk ki, azért az

Osszes lilésrendek szama, amelyekben 1 és csakis 1 hézaspér il egyméas mellett
(4) 4(2-6!'—3-192—3-96 — 96) = 4(1440 — 576 — 288 — 96) = 4 - 480 = 1920

Tehat a keresett {ilésrendek szamat megkapjuk, ha az Osszes lehetséges iilésrend szaméabol kivonjuk az (1), (2), (3)
és (4) alatti iilésrendek Osszegét:

7! — (96 + 384 + 1152 + 1920) — 5040 — 3552 = 1488.

Desed Zoltan (Bp., X., I. Laszlo g. IIL. o. t.)

III. megoldas: Jelolés az el6bbi. Valasszuk ki a 4 férfi részére az iiléshelyek Gsszes lehetséges 11-féle kombinécidjat,
amint azt az dbra mutatja.

Minden egyes esetben helyezziik el (az 6ramutatoé jarasaval megegyezs irdanyban) az a, b, ¢, d feleségeket tgy, hogy
az iilésrend feltételeinknek megfeleljen.

1. Ez esetben a ndk 4! szamu csoportjabol el kell hagyni a d-vel kezd6dg, ill. a-val végz&ds csoportokat. Ilyen van
2 - 3!, de akkor a d-vel kezd6d6 és egyszersmind a-val végz6ds 2 csoportot kétszer szamitottuk. Tehat a feleségekbdl
alkothato és feltételeinknek megfelels csoportok szama: 4! — 2 - 3142 = 24 — 12 4+ 2 = 14. Ha a férjeket permutaljuk
(az elfoglalt tiléshelyeket nem valtoztatva), akkor minden egyes permutéaciohoz talalunk 14 megfelels néi iilésrendet.
Tehat az 1. esetben az Osszes lehetséges iilésrend szama 4! - 14 = 24 - 14 = 336.

2. Elég az «a esetet vizsgalni, mert a J ennek tiikorképe. C és D kozé csak a vagy b keriilhet. El6bbi esetben a
tobbi 3 feleség (3! — 2) = 4-féleképpen helyezkedhetik el D és A kozott, mig az utdbbi esetben csak acd, ade, cad felel
meg feltételeinknek. Tehat a esetben 7, a és [ esetekben egyiittvéve 14-féleképpen iilhetnek a feleségek. Az Gsszes
lehetséges iilésrend szama a 2 esetben 4!14 = 336.

3. A feleségek megfelels iilésrendje: abed, achd, bacd, bead, dabe, dacb, dbac, deab, vagyis 8. Osszesen 4!8 = 192.

4. a esetben B és C kozé keriilhet a vagy d, és mindkét esetben a tobbi 3 feleség (3! — 2) = 4-féleképpen helyezked-
hetik el, vagyis « esetben 8 féleképpen. Ugyanaz all a 8 esetben, vagyis a nSk 6sszes megfelel elhelyezkedésének szama

4!
—-16 = 192.
2

5. Itt 9 megfelel iilésrend van a nék szaméra: abed, adbe, adcb, cabd, cbad, cdab, dabe, dach, dbac, viszont a férjek 24
4!
szdma 3 9 = 108.
6. a esetben 4 ilésrend felel meg: abed, dabe, dacb, dbac.

Ugyanaz all a g esetre. Tehat az Gsszes iilésrend szama: 4! - 8 = 192.
7. Itt a nék szamara 5 megfeleld iilésrend talalhato: adbe, adcb, dabe, dach, dbac. Osszesen 415 = 120.



8. Ez esetben 2 megfelels tilésrend van: cdab, dabe. A férjek 24 permutéciojabol 4-4 egyenértéki (BCDA, CDAB,

24!
DABC és ABCD) és igy csak 6 kiillonb6z6 permutécié jon szamitasba. Tehat Gsszesen vl 2=12.

Tehat a keresett iilésrendek szamas:
336 + 336 + 192 + 192 + 108 + 192 + 120 + 12 = 1488.

Beretvds Tamds (Bp., XIIL, Berzsenyi D. g. IV. o. t.)



