a) I. megoldas: 14 1épés esetén a bastya mindig csak a szomszédos mezdre léphet — jobbra, vizszintes iranyban,
vagy elére fliggbleges irdnyban, mert al-t6l h8-ig Gsszesen 7-7 egységlépést kell tennie mindkét irdnyban. Ha a vizszintes
lépést a-val és a fliggdleges 1épést b-vel jelképezziik; akkor egy tetszélegesen kiragadott utat példaul igy jelezhetiink:
abbabaabbbaaba. Tehat minden utnak az aaaaaaabbbbbbb elemeknek egy permutacidja felel meg és megforditva: az
emlitett permutaciok mindegyikének egy tt.

Ezek szerint az Osszes lehetséges utak szama (14 lépésben):

14!
T _ _
1= Ty = 3432

Marik Miklos (Bp. L., Fiirst S. g. IL. o. t.)

II. megoldas: Minden mezébe irjuk be az Gsszes arra vezeté utak szaméat elolrsl kezdve folytatélagosan. Ez
utébbi szamot nyilvan dgy kapjuk meg, ha Osszeadjuk abba a két mezébe irt szamot, amely két mezérél az illetd
mezdre léphettiink. (1. abra)
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1. dbra

Kiindulas: bl1- és a2-be l-et irunk s. i. t. a fenti szabaly szerint. Ennek alapjan a beirt szamok olyan Pascal-féle
haromszoget alkotnak, amelynek az al mez6 a csicsa és melyben az a2 — b1, a3 — cl, a4 — d1, ab — el stb. 4tlok a
sorai. A h8 mez@be tehat a 14. sor 8-ik tagja keriil:

14
= 3432
(7)

(L. lapunk III. évf. 325. sz. feladatat a 230. oldalon).
Németh Ldszlo (Gyula, Erkel F. g. IV. o. t.)
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9)\s)\g) |7 -féleképpen juthat el (L. el6bbi megoldast és 1. abrat.) Minden egyes mez6rdl a bastya nyilvan
ugyanannyiféleképpen mehet el h8-ra, ahanyféleképpen eljutott az a8—h1 4tl6 illeté mezejére. Tehat az Gsszes lehetséges

e )+ )+ () () + () -

=2(1% + 7% + 217 + 35%) = 2- 1716 = 3432.

II1. megoldas: Az a8 — hl atl6 egyes mezeire a bastya al-bol kiindulva feltételiinknek megfelelGen ((7)), <7>,

Ennek a megoldasnak az az elénye, hogy egyszersmind megadja az a8 — hl atl6 minden egyes mezejére nézve
7
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kiilon-kiilon az illeté mez6n atvonuld utak szaméat. PL. f3-on (5> = ( 5

2
) = 21% = 441 at vonul 4t.
Tahy Péter (Bp. II., Rakoczi g. II. o. t.)

IV. megoldas: Allapitsuk meg egy tetsz6leges n lépésszamra érvényes képletet, ahol n — az értelmezésbél kifolyolag
— természetes szam, melyre nézve 2 < n < 14.



El6szor is nyilvanvald, hogy elég azokat az utakat megszamlalni, amelyekben az els6 1épés fligg6leges, mert ezen
utaknak az al — h8 atléra vonatkozd tiikorképei szolgaltatjdk a vizszintes kezd6lépésd utakat és forditva. Tehat az
Osszes utak szama: az el6bbi kikotés mellett megszamlalt utak kétszerese.

Mivel az utols6 lépés mindig h8-ra torténik, ezért pl. valamely 12 1épéses Gt jelolésére elég azt a 11 mez6t meg-
adni, amely mez6kon egy-egy 1épés végzidik. Valamely tetszSleges 12 1épéses utat pl. a kovetkez6 11 lépésvégponttal
jelolhetiink a sakktabla mezeinek szokasos jelolését hasznalva: a2 — a3 — ¢3 — cd — d4 — d6 — e6 — e7 — f7 — g7 — hT.
(2. abra.)
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2. dbra

A lépésvégpontok lehetnek olyan pontok, amelyekben iranyvaltozas torténik és olyanok amelyekben nem torténik
iranyvaltozas. Ez el6bbieket nevezziik téréspontoknak. Ezeknek szamét k-val jelolve, n lépés esetén 1 < k < n — 1.
Az utobbiakat nevezziik megdllok-nak. Ezeknek szdmat nyilvanvaloan megkapjuk, ha az n — 1 lépés-végpontbdl a
toréspontok szamat levonjuk: n —1 — k. (Ha k = n — 1, akkor nincs megalld). A fenti példaban 8 téréspontot talalunk:
a3, c3, ¢4, d4, db, €6, e7, h7 és 11 — 8 = 3 megallot: a2, f7 és g7. (Az dbraban fekvs kereszttel jelolve).

A toréspontok teljesen meghatarozzik az atvonalat (nem az utat, mert az Gt ismeretéhez még a megéllok ismerete

is sziikséges), s6t elég pl. a vizszintes lépések végpontjainal 1&vs 5 = 4 toréspontot megadni (az abraban nullkorrel

jelolve), hogy az ttvonal meg legyen hatérozva. Ezek szerint a fenti 12 lépéses ut (fliggtleges indulast feltételezve)

megadhat6 a kovetkezd szimbolumokkal
c3, d4, €6, h7; a2, f7, g7.

Mivel a toréspontok szama jelen példdban pdros, azért az utolséd, vizszintes 1épés végpontjaban lévé toréspont,
sziikségképpen mindig a h oszlopba keriil és igy »h7« helyett elég 7-et irni.

Tehat a
c3, d4, €6, h7; a2, f7, g7

szimbo6lumok teljesen megadjak a fenti 12 1épéses utat, mégpedig a pontosvesszé el6tt allé szimboélumok meghatarozzak
az utvonalat, a pontosvesszé utan allo jelek pedig a megdllokat adjak meg.

Az utvonalat részben megadd ¢, d, e szimbolumok nem egyebek, mint a b, ¢, d, e, f, g elemeknek egy harmad
osztalyd kombinacidja, az itvonalat masik részben megadé 3, 4, 6, 7 elemek pedig nem egyebek, mint a 2, 3, 4, 5, 6,
7 elemeknek egy negyed osztalyt kombinacidja.

Minden utvonal — a kezdGpontot és végpontot nem szadmitva — kivétel nélkiil 13 mez6n halad at, tehat ha 13-bol
levonjuk a toréspontok szamat (k; jelen példankban & = 8), akkor a fennmaradé 13 — k, jelen esetben 13 — 8 = 5 mezén
helyezkedhetik el az (n — 1 — k) szamu, jelen esetben 11 — 8 = 3 megall6. Tehat a megallokat megadd 3 mezs: a2, f7,
g7 nem egyéb, mint az a2, b3, db, f7, g7 6t mezbnek egy harmadosztalyt kombinacidja.

Mivel az itt szerepld 3 fajta kombinécios csoport mindegyikének barmely kombinacidja kapcsolhatd egy maésik
kombinécios csoport barmely kombinacidjaval, azért az Osszes lehetséges utak szamat megkapjuk, ha a 3 fajta kombi-

nacioknak szamat 0sszeszorozzuk.
Ezek szerint tehat a 12 lépéses és 8 torésponttal biré utak szama
6> <13 — 8>
8
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Altalaban, ha a lépés szam n és a toréspontok szama k pdros (2



6 \/6\/ 13—k
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Ha a toréspontok szama pdratlan (1 < k < n — 1), akkor az utolso toréspont (tovabbra is fiiggsleges kezdslépést
feltetelezve) sziikségképpen mindig egy fliggdleges lépés végpontja a 8. sorban. A fiiggsleges lépések végpontjaiban 1évd

toréspontok szama tehat a vizszintes 1épések végén lévs toréspontok szama pedig % Ez utobbiakat megadd

szimbo6lumok egyrészt a
b7 C, d7 67 f7 g

elemeknek, masrészt a
2,3, 4,5, 6,7

-1
-ed osztalya kombinacidja. Vagyis pdratlan k esetén
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A nyert két képlet egyesithets a [z] jelolés bevezetésével (olvasd: x egész része« v.entier |antjé] ), amely az z-ben
foglalt legnagyobb egész szamot jelenti.
Ugyanis, ha k pdros, akkor

elemeknek egy

ha pedig k pdratlan, akkor

és igy

6 6 13—k
U”*—?'([%})([%})Q—k—l)’
aholn=23,...,14¢ésk=1,2,...,n—1.

Az Gsszes n 1épéses utak szamat, U,-et megkapjuk, ha rendre kiszdmitjuk az utak szamat k =1,2,3, ..., n—1
toréspont esetén és az igy nyert eredményeket 6sszeadjuk. Tehat

o3 () (1) (20 )

Képletiinket jelen esetre alkalmazva, amidén n = 14

=23 (1) (1)) (55)

= (00 0 00+ 0 00+ 0~ 00
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Uiy =2-1716 = 3432.
Domélki Bdlint (Bp. IX., Apécai Csere Janos g. III. o. t.)

b) I. megoldas: Ha 12 lépésben akarunk h8-ra jutni, akkor vagy kétszer kell 2 egységnyit lépni, vagy egyszer 3
egységnyit. Ha az utobbi 1épéseket as, bs illetSleg as, bs-mal jeloljiik, akkor a kévetkezs elemek permutéciéjarol van
sz0:

a a a asg as b b b b b b b
a a a a as b b b b b b b
a a a a a  as b b b b b bo

a a a a a a a b b b b bs

a a a a a a a b b b by by



Tehat
12! 12! 12!

orst7 T2 A A
Desed Zoltan (Bp. X., I. Laszlo g. II. o. t.)

=57 024.

Uiy = 2P + Pis" + Py’ =2

II. megoldas: Alkalmazzuk az a) IV. megoldasanal nyert képletet:

11
1 6 6 13 —-k%
s0n =3 (g ) () (1 —0) =
30 =2 i ) g )
12 11 10 9 8 7 6 5
= 6 36 90 225 300 400 300
(10) +6('s) +30() +90(2) +223(5) +300() +-a00(() + 300(5)
4 3 2
+225 9 -+ 90 1 + 36 0 =66 + 330 + 1620 + 3240 + 6300 + 6300 + 6000+
+3000 4 1350 + 270 4 36 = 28 512,
amibdl

Uiz = 57024.

¢) I. megoldas:
Egy iranyban 2 lépést a masik irdnyban 3 lépést megtéve az

a Gag b b b5
as as b b2 b4
az a4 b bg bg

bz b2 bs

esetek lehetségesek.

Az els6 csoport minden sorat a mésodik csoport minden soraval Osszekapcsolva és az igy nyert 5 elemet esetrdl-
esetre permutalva 3P5 + 9P52 szamu utat kapunk, amely szamot — a és b felcserélhetGsége miatt — még 2-vel meg kell
szorozni. Tehat ez esetben az utak szama 6Ps + 18P2.

Egy irdnyban 1 lépést a masik irdnyban 4 1épést megtéve az

ar bbb by
b b bybs
b by by by

esetek lehetségesek.
Az utak szama ez esetben 2(PZ2 + 2P3) = 2P2 + 4P3.
Tehat az Osszes utak szadma

5! 5!
U5:6P5+20P52+4P§’:6-51+20-5+4~§:

= 720 + 1200 + 80 = 2000.

II. megoldas: A a) IV. megoldasnal nyert képletet alkalmazva:
4
1 6 6 13—k 12 11 10 9
3= 32 (o) (1) (0 70) = (5) +0(5) =0(7) o0 )
k=1
= 220 + 330 4 360 4 90 = 1000,

és igy
Us = 2-1000 = 2000.



