Azt, hogy
(a+b+c) —a” —b" — T

oszthato (a + b)-vel, a kovetkezs atalakitasbol lathatjuk be:
(a+b+c¢) —a"=b" =" =(a+b+c) —c" = (@ +b7).

Itt az els6 két tag, mint egyenld kitevSjd hatvanyok kiilonbsége, mindig oszthat6 az alapok kiilénbségével, ami c—c =0
miatt éppen a+b. De ezzel a” +b7 is oszthat6, mert egyenls kitevsji hatvanyok Gsszege oszthaté az alapok Osszegével,
ha a kitevs paratlan, mint esetiinkben is. Hasonl6an bizonyithatjuk a (b+ ¢)-vel és a (¢ + a)-val valo oszthatosagot is.
Minthogy az a + b, b+ ¢ és ¢ + a tényez6knek altalaban nincs kdzos osztojuk, abbol, hogy (a + b+ 0)7 —a’—=b" ="
kiilon-kiilon mindegyikiikkel oszthaté, kovetkezik, hogy szorzatukkal is oszthato.

Valamivel nehezebb a 7-tel valo oszthatosag kimutatésa. Ehhez elGszor azt igazoljuk, hogy n” — n mindig oszthato
7-tel, barmilyen egész szamot jelentsen is n. Megint tényezékre bontésra toreksziink, mint az el6z6 feladatban:

n"—n=nmnb—1)=n(n>-1)(n3+1).
Ismeretes tovabba (és beszorzassal is igazolhatd), hogy
nd—1=(mn-1n*+n+1),
(n®+1)=(n+1)(n* —n+1).
A jobboldali szorzatok haromtagu tényezgit igy alakithatjuk:

nPHn+l=n’+n—-64+7=n>+3n—2n—6+7=
=nn+3)—2n+3)+7=nN+3)(n—2)+7
és hasonl6an
n*—n+1=(n-3)(n+2)+7.

Ezeket felhasznélva:

n"—n=nn-1)[n+3)(n-2)+7(n+1)[(n-3)(n+2)+7] =
=mn-3)n-2)(n—Lnn+1)(n+2)(n+3)+
(n—1nn+1)(n+3)+
+7(n —3)(n— 1)n(—|—1)( +2)+49(n — )n(n+1)

Az utolsd 3 tagban szemmel lathat6 a 7-tel valé oszthatosag, az els6 tag viszont 7 egymaés utan kovetkezs egész szam
szorzata: e tényezdk egyike biztosan 7 tobbszorose, ennélfogva az egész szorzat is.
Ezekutan eredeti szamunkrol tgy lathatjuk, be hogy oszthaté 7-tel, ha a kovetkezSképpen alakitjuk at:

(a+b+¢) —a"=b" =" =(a+b+c¢) —(a+b+c)—

—(@"=a)= " =b)— (" —¢)
—_—— ——  ~——

A kapcsokkal egyiivé foglalt két-két tag kiilonbsége az elébbiek szerint oszthatod 7-tel, igy Osszegiik ill. kiilonbségiik
is. De ha az eredeti szam oszthato (a+b)(b+ c¢)(c+ a)-val is és T-tel is kiilon-kiilon, akkor ezek szorzatéval is oszthato,
mivel altalaban nincs kozos osztojuk. Eppen ezt kellett bebizonyitanunk.



