Sokszor latni azt a hibat, hogy ha bizonyos szamoknak kiszamitotta valaki a szamtani kozepét, azutan hozza
kell még egy szamot vennie az adottakhoz, akkor ezek szdmtani kozepét gy akarja kiszdmitani, hogy a mar ismert
szamtani kozépnek és az Gj szdmnak veszi a szamtani kozepét. Ez természetesen helytelen, de ezt a hibat is haszonné
fordithatjuk, ha kijavitjuk. Legyen
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és szamitsuk ki azt az y-t, amire tényleg igaz az, hogy x'-nek és y-nak a szamtani kdzepe x. Mivel
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Ezt a kifejezést n tagi szamtani kdzépnek tekinthetjiik, melyben n — 1 tag megegyezik x-szel, az n-edik pedig 1.
Ekkor azonban fel is hasznalhatjuk a Jensen-egyenlGtlenségre vonatkozod allitas egy teljes indukcids bizonyitaséara.
Tegyiik fel, hogy egy f(z) fiiggvényre teljesiil az
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kéttagt szimmetrikus Jensen-egyenetlenség egy intervallum barmely két kiilonbo6z6 x1, x2 abszcisszijara. Be akarjuk
bizonyitani, hogy akkor teljesiil minden pozitiv egész k-val az intervallum barmely k szamu abszcisszdjara a k-tagi
szimmetrikus Jensen-egyenl&tlenség, feltéve, hogy az abszcisszak kozt vannak kiilonbozok.

k = 2-re a bizonyitand6 allitds azonos a feltétellel, tehat nyilvan kovetkezik beléle. Tegyiik fel, hogy valamilyen
k = n értékre (n legalabb 2) mar igazoltuk, hogy
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és be fogjuk bizonyitani, hogy akkor igaznak kell lennie a megfelel§ egyenlGtlenségnek k& = n + 1-re is.Legyen x1, x2,
..oy Tnt1 az adott m 4+ 1 abszcissza. A fenti jelolések és az ott kiszamitott y felhasznalasaval nyerjiik (1) szerint, hogy
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Az utolso kifejezés mindkét tagjaban a valtozo érték egy-egy n-tagu szamtani kozép, igy alkalmazhatoé ra feltevésiink
szerint a Jensen-egyenlGtlenség, és nyerjiik, hogy
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Mindeniitt meg kellett engedniink az egyenldség jelét is, mert az el6bbi lépésben fennallhat ha 2’ = y, az utébbiban
pedig abban az egy esetben, ha 1 = x9 = ... = x, és x,41 = x. Az Gsszes feltételek azonban csak akkor teljesiilnek,
ha z; = 29 = ... = 2, = T,41, ezt pedig kizartuk. Igy az utolsé egyenl6tlenségben mar mindig a < jel lesz érvényes.

A pozitiv 2n-nel atszorozva az egyenl6tlenséget és (n — 1) f(x)-et mindkét oldalbol levonva nyerjiik, hogy
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amibdl (n + 1)-gyel atosztva adodik a Jensen-egyenlétlenség k = n + 1-re. Ezzel a bizonyitéast befejeztiik.

Megjegyzés. Bizonyitasunk tulajdonképpen a Cauchy-féle bizonyitasnak (lasd 339. feladat IIL. évf. 4-5. szam,
201. old.) egy modositasa, annak két lépését Osszevonva. A két n-tagi szamtani kézép hasznélata annak felel meg,
hogy az n-tagt egyenlGtlenségrél a 2n-tagira kovetkeztetiink, de mindjart hasznaltuk a masik otletet is; az n + 1
abszcisszabol 2n-et csindltunk tugy, hogy hozzajuk vettiilk még n — 1-szer a szdmtani kozepiiket.



