I. megoldas: Egy kivételével valamennyi megoldo el6zetes szamitas és okoskodas nélkiil ratalalt a helyes megol-
dasra: a keresett kor sugara 6 egységnyi. Ezt az eredményt azutan igazoltak, a kovetkezd médon: a megadott harom
kor kozéppontjai olyan derékszogi haromszoget alkotnak, melynek befogoi 3 és 4, atfogdja 6 egységnyi.

Ezt a derékszogi haromszoget atfogojanak kdzéppontjara tiikrozve olyan téglalappa egészitjiik ki, melynek 1j,
negyedik csiicsa a keresett kor kézéppontja. Ha t. i. ezt a pontot Osszekotjilk mind a harom kor kézéppontjaval és
ezeket az 0sszekOtG egyeneseket rendre meghosszabbitjuk a megfelel korokkel valé metszéspontokig, akkor az igy
kapott mind a harom tavolsig 6 egységnyire van ettél a ponttol.

II. megoldas: Ha valaki ralatassal nem jon ra a megoldasra, szamolassal is megtalalja a helyes eredményt. Legyen
a keresett kor sugara: r, kdzéppontja: O, ha ezt 6sszekotjiik mind a harom kér kézéppontjaval, akkor OOy = r — 1,
00y =1r—2,003 =r—3. Ha az 0O1003/\-ben az O; csicsnal levs szoget a-val jeloljiik, akkor az O0102<¢ = 90° — av.
A cosinus tétel felhasznalasaval:

(r—3)2=(r—172+4*-8(r—1)cosa,
(r—22=(r—-124+32-6(r—1)sina,
mert cos(90° — a) = sina.
Az egyenletek rendezés utan
r(2cosa— 1) =2cosa + 2,
r(sina —1) =sina + 3.

Az els6 egyenletbdl:
_ 2cosa+2

r=—-——"—"—",
2cosa —1
és azt a masodik egyenletbe helyettesitve:

2cosa+ 2

2cosa — 1(3811104— 1) = (3sina+3) =0.

Rendezve: 9sina = 8cosa — 1.
Fejezziik ki sin a-t cos a-val: sina = v/ 1 — cos? a. Emeljiik négyzetre az egyenletet:

81(1 — cos? o) = 64 cos® a — 16 cos v + 1,

ahonnan Gjabb rendezés utan
145 cos? a — 16 cosaw — 80 = 0,
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innen cos = =R mig a masik gyok, cosa = ~39 a négyzetreemelés el6tti egyenletnek nem gyoke. Tehat
i +2
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ITI. Megoldas. Helyezziik el a koordinata-rendszert agy, hogy O; a koézéppontja, O2 az x tengelyen van, O3 az Y
tengelyen. A feladatot megoldd O kozéppont O1-t6l (r — 1), O2-t6l (r — 2) és Os-t6l (r — 3) tavolsagra van, keressiik
tehat azt az r értéket, amelyre nézve az O1-b6l (r — 1), Oz-b6l (r — 2) és O3-bol (r — 3) sugarral rajzolt korok egy
pontban metszik egymast.



A héarom kor egyenlete:

() 2?4 (y—4)% = (r — 3)%

Az els6 és mésodik egyenlet kiilonbségébdl x = r

adodik ez az y tengellyel parhuzamos egyenes. Az elsG és
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harmadik egyenletb&l hasonléan y = i, ez az x tengellyel parhuzamos egyenes.

Ha e két egyenes metszéspontja rajta van az (I) korokon, akkor rajta van pl. az els§ koron is, tehat:

(r—;—3)2+<r—;—2)2:(r_1)2
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Ennek az egyenletnek a keresett megoldasa: » = 6; mig a méasik gyok r = 13 Ha figyelembe vessziik, hogy r*-gal

jelolve annak a kornek a sugarat, amelyet a 3 kor kiviilr6l érint, el6bbi gondolatmenetiinkh6z hasonléan az
(I1) =1+ (x-32+y =02+r)2 22+ (@y—r)P=0B+r")?

koroknek kell egyetlen ponton athaladni; mésrészt a (I1) egyenletek az (I)-b6l az r = —r* helyettesitéssel jonnek létre,

akkor —r =r* = IEL annak a kornek a sugara, melyet a feladatban adott harom kor kiviilrél érint.

IV. Megoldas. A Kozépiskolai Matematikai Lapok II. évfolyamanak 2. szamaban a Karteszi Ferenc ,,A kérsorokrol”
irt tanulmanyéaban foglalkozik a korre valo tiikkrozéssel, amelynek segitségével a mi feladatunkhoz hasonlé feladatokat
old meg.

Legyen megint O; a koordinata-rendszer k('jzéppontja, a harom kor rendre K7, K, K.

k; K

Valasszuk vezérkornek azt a kort, melynek kozéppontja a Ky és Ko kor érintési pontja O4 és sugara 2 egységnyi.
Ekkor a K; kor képe az A pontban a K; korhoz hizott érints, a Ko kor képe a vezérkor és Ko hatvanyvonala K,
amely merGleges az x tengelyre és egyenlete © = 2, a K3 kor képét megszerkeszthetjiik a kovetkez6 meggondolassal: K3
érinti K1-t a D pontban, tehat a képének Kj-nek a K'-et a D’-ben kell érintenie. De ezzel mar a helyzete teljesen meg
van hatarozva, mert K)-t is érintenie kell; K3 sugara 1 1/2 egységnyi, mert K és K/ tavolsiga 3. Annak a kornek,
amelyet a K1, Ky és K3 korok beliilrsl érintenek, olyan kor lesz a képe, amely érinti a K7, K} egyeneseket és a K}
kort. Ilyen kor ketts van. K’ és K'. Ezek koziil — egyszert szemlélet is mutatja, hogy K, annak a kornek képe, amelyet
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a harom kor kiviilrdl érint és a keresett K kor képe: K'. Az érintési pontok képei: Ty, Ts és Ty. T5 koordinatéi (5, 5)

Ty-¢i: (2, —1).

A Ti04T; egyenes a K kort Tz (3, —2)-ben, a K3 kort T5(4, —3)-ban metszi. Ezek a keresett K kor érintési pontjai
a Ko, illetve K3 koron. Kézéppontjat megkapjuk, ha T303 és ToO2 metszéspontjat keressiik: O-t. O koordinatai: (3, 4)
és ebbdl mar kovetkezik, hogy r = 6.

LAz abran az y tengely tévesen van jelolve.



