. 1
Irjuk fel pl. az — gdrbére, hogy minden olyan har kézéppontja, melynek végpontjai pozitiv abszcisszajuak, a gérbe
x

folott van. Legyen a és b pozitiv
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A geometriai szemlélet tehéat kozvetleniil adta, hogy a szamtani kézép nagyobb a harmonikusnal. Sok egyéb érdekes és
fontos egyenlGtlenséget irhatnank még fel megallapitasaink alapjan, a baj csak az, hogy nem épitiink biztos alapokra,
mikor szemléletiinkre bizzuk annak eldontését, hogy egy fiiggvény hol konvex, hol konkav.
Eldonthetjiik ezt a szemlélet igénybevétele nélkiil is, éppen azt a tulajdonsigot fejezve ki az algebra nyelvén, ami
a konvex gorbéket jellemzi, hogy a hur mindig a gorbe f6l6tt van. Legyen x az (z1, x2) szakasz egy belsé pontja az
X-tengelyen. ElGszor is z-et szeretnénk zq1 és xo segitségével irni fel.
xr — I Xro — T xr — I

({EQ — ,’El) = 1 + x9.
T2 —T1 T2 — T1 T2 — T1

T =x1 +

To—x = p1, T —x1 = po jelolést hasznélva xo —x1 = p1 +p2 = a tavolsagot ps : p1 ardnyban oszt6d pont. Abszcisszdjara:
- P1%1 + P22
p1+ D2

b1 65 D2
p1+p2  p1+Dp2

Ha z az (x1, x1) szakasz bels6 pontja (és csakis ekkor) p; és ps pozitiv. Ha helyett g1 és go-t irunk,

akkor
T =qr1 + qx2, ahol qi, qo pozitivés ¢ + g2 = 1.
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Irjuk fel most az x1 és xy abszcisszaju pontok kozti hur x abszcisszaju B pontjanak ordinatajat. (Feltessziik a
tovabbiakban mindig, hogy 1 # x2.) Jeloljiik ezt y-nal. Az abrarol lathato, hogy

y—fle) _AB _p2_ @

fle)=y  BC p @
Innen egyszerd atalakitassal nyerjiik, hogy

_ pif(@) +paf(m2) _ auf (@) + qaf (22)

= z1) + r2).
p1+p2 PR @f(21) + g2 f (x2)

A mondott geometriai tulajdonsagot tehat igy irhatjuk algebrai formaban: f(x) akkor és csakis akkor konvex, ha
minden x1, x2 szamhoz és barmely 0-t6l kiilonb6z6 pozitiv p; és pa szamokra (agynevezett silyokra)

(1) :
p1+ D2 p1+p2

<P1!E1 +p2$2) < pif(@1) + p2f(w2)
Irhatjuk az egyenlétlenséget igy is: barmely pozitiv ¢, és ¢o sulyokra, melyekre ¢; + go = 1.

(1) flaiwy + qea) < quf(@1) + g2 f(22).

A nyert egyenlGtlenséget nevezik: siulyozott Jensen—féle egyenldtlienségnek. Ez fejezi ki tehat azt, hogy a fiiggvény

konvex. Ha ¢ = ¢2 = o akkor kapjuk a szimmetrikus Jensen-egyenldtlenséget.
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