El6z6 kozleményiinkben lattuk, hogy bizonyos egyenlStlenségek helyessége geometriailag nyilvanvalé abbol, hogy
valamely fliggvény gorbéje (alulrol nézve) konvex, ill. konkéav. Egyszertibb fiiggvényeknél ezt konnyd a fiiggvény grafikus
abrazolasa alapjan megallapitani. Nézziik pl. a v/z fiiggvényt. Ennek csak pozitiv = értékekre van értelme. Gorbéje
egy vizszintes tengelyt parabola felsé fele, tehat (alulrol) konkav gorbe. A —+/z fiiggvényt viszont ugyanennek a
parabolanak az als6 fele abrazolja, tehat konvex gorbe.

A Va2 fiiggvény abrazolasanal a nagyon kis abszolut értékd szamoknal kell stirtin szamitani fliggvényértéket, hogy
kellen megbizhato gorbét rajzolhassunk. Ekkor azt vessziik észre, hogy az © = 0 értékhez kozeledve a gorbe balrol
is, jobbrol is hozzasimul az Y-tengely felss feléhez. Igy a negativ x-ekre is konkav a gorbe, pozitiv z-ekre is, de nem
mondhatjuk azt, hogy az egész gorbe konkav, mert az = 0 helyen csiicsa van.

A Va3 fiiggvénynek ismét csak pozitiv z-ekre van értelme és ilyenekre domboru gorbe dbrazolja, mely az Y-tengely
kozelében hozzasimul az X-tengelyhez.

1
Az — gorbe képe, mint tudjuk, egyenlészara hiperbola, melynek két aga nagy abszolut értékd x-ekre az X-tengelyhez

x
simul; 0-hoz kozeli negativ z-ekre az Y-tengely also, pozitivokra a felss feléhez simul. A negativ x-ekhez tartozo gorbeag
konkav, a pozitiv xz-ekhez tartoz6 konvex.

1
Lényegében ugyanez a helyzet az — fiiggvénnyel is, csak annyi a kiilonbség, hogy annak a gorbéje az X-tengelyhez
x

sokkal gyorsabban kozeledik, az Y-tengelyhez viszont sokkal lassabban, mint az — gorbe. Ez azonban nem véaltoztat
x

azon, hogy a gorbe dombord, ill. homor.

A 2% gorbéje és 10%-é is negativ z-ekre az X-tengelyhez simul, 0-nal az értéke 1, pozitiv z-ekre pedig egyre
rohamosabban névekszik. A két fliggvénygorbe egészen hasonld menetd; csak a 10” mindeniitt erésebben noévekszik,
mint a 2%. Hasonl6 a gorbéje minden 1-nél nagyobb alapszam hatvanyait abrézol6 gérbének is. Minél kézelebb van az
alapszam 1-hez, annal kevésbbé meredeken fog emelkedni a fiiggvény. Az 1 alapszamnak minden hatvanya is, 1. Az
y = 1% =1 fiiggvényt tehat egy vizszintes egyenes szemlélteti. Ha viszont az alapszam 1-nél kisebb pozitiv szam, akkor
a pozitiv hatvanyai kozelednek 0-hoz, negativ hatvanyai pedig minden hataron tul nének, ha a kitevs abszolut értékét
minden hataron tul noveljiikk. A gérbék most az 1-nél nagyobb alapokhoz tartozo gorbék tiikorképei az Y-tengelyre.
Az 6sszes ilyen gorbék konvexek.

A lg = gorbéje kis pozitiv z-eknél nagy abszolut értékd negativ y értékektsl meredeken emelkedik, z = 1-nél
atmetszi az X tengelyt, azutan egyre kevésbbé meredeken emelkedik tovabb. A gérbe mindeniitt konkav.

A sin x és cos x fiiggvényt hullamok abrazoljak. A hullamhegyek konkavok, a volgyek konvexek. Igy az el6bbi a
0<z<m,a2r <z <3, éltalaban a 2k7 < x < (2k + 1)7 intervallumokban konkav, a 7 < z < 27, 37 < x < 4~
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altalaban a (2k + 1)m < z < (2k + 2)7 intervallumokban konvex; utobbi fliggvény pedig a —3 <z< > 5 <z< 5
k—1 4k+1 T 3m bmw Vs
és altalaban a T < x < 7 intervallumokban konkav, a 5 <z < 5 5 < x < > és altalaban a
4k +1 4k +3 .
<z < 7 intervallumokban konvex (k =0, +1, £2, ...).

Kiilonleges szerepe van domboriséig szempontjabol az ax + b alaku fliggvényeknek, hiszen ezeket egyenes abrazolja,
tehat se nem domboriak, se nem homortak. Tagabb értelemben viszont konvexnek is, konkavnak is tekinthetjiik
ezeket. Mas fiiggvény nem is birhat ezzel a tulajdonsaggal, csak aminek egyenes a képe.



