I. megoldas: Mozditsuk el P-t pl. az A3 As, oldalra merdleges irdnyban egy ) pontba. Legyenek ennek vetiiletei
az oldalakra Q1, Q2, Q3. @1 = P, tehat A3P; valtozatlan marad.
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P=Q, A

PoQ2 és P3Qs koziil egyik noveli, masik csokkenti az Osszeget. De ez a két szakasz egyenls, mert a P(Q) szakasz
vetiiletei az A3 A; és Ay A; oldalakra, a PQ egyenes iranya pedig mindkét oldallal 30°-os szoget zar be.

Egy ilyen eltolasnal tehat nem valtozik a vizsgalt tavolsagosszeg. Egy pontbdl a masikba azonban mindig el tudunk
jutni, csak a haromszog oldalaira merdéleges iranyokba haladva, igy barmely pontban ugyanakkora a vetiiletosszeg. A
pontot az egyik csicsba vive at latjuk, hogy értéke mindig a fél keriilet.

Megoldotta: Villanyi O. és ifj. Csonka P.

II. megoldas: Mozditsuk el pl. az Ay A3 oldallal parhuzamosan a P pontot egy ) helyzetbe. @ vetiiletei az
oldalakra @1, Q2, Q3.

A, P Q. A

PrQ2 és P3Qs mindketts noveli, vagy mindkettd csokkenti az Osszeget, P1 ()1 azonban épp ellenkezd értelemben
valtoztatja. P1Q1 = PQ, tovabba P3Q3 = P2, mert P(Q irdnya az A3A; és Aj; As oldalakéval egyforman 60°-os
szOget zar be. Legyen @ vetiilete PP5-n (vagy meghosszabbitasan) R, ekkor a PQR derékszogi haromszogben @ R-rel

1 .
szemben 30°-os szog fekszik s igy QR(= QFP) = EPQ' Igy PoQ2 + P3Q3 = PQ, tehat az Gsszeget ugyanannyival
noveltiik, mint csokkentettiik.

Mivel minden pontbél barmelyikbe el lehet jutni az oldalakkal parhuzamos utakon is, tehat tételiink igaznak
bizonyult.

Megoldotta: Villanyi O.

II1. megoldas: A rovidebb iras kedvéért jeloljiikk a haromszog oldalat a-val, a PPy, PPy, PP3; A1 P, Ao P3, AsPy
tavolsagokat rendre p1, ps, ps, v1, V2, vs-mal.

Fejezziik ki Pythagoras tételével kétféleképpen a PA;, PAs, PAs tavolsagokat:
PAZ =02 +p? = (a—v1)*+pk
PAT =} +pj = (a — v2)” + pj;
PAZ =03 +p2 = (a— v3)2 + p.
Innen
v — v} +pi —p3 = a® — 2auy;
v%—v%—i—pg—pg = a? — 2avs;
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vy — vz +p3 —p] = a” — 2avs.
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A harom egyenletet Gsszeadva: 3a® — 2a(vy 4+ vy + v3) = 0, vagyis v1 + ve + v3 = 5@.

Megjegyzés. Ha hasonl6 szamolast tetszéleges haromszogre végziink, az AsAy, A1 As, AsAs oldalakat rendre a,
b, c-vel jelolve, egyébként a fenti jeloléseket megtartva, akkor az

a2+b2+62

avi + buvg + cvg = 5

Osszefiiggéshez jutunk. Ha P pl. az As csicsba esik, akkor P és Ps, is Osszeesik As-mal, tehat v; = a, vo = ccosq,
ahol v a b és ¢ oldal kozti sz6g, és v = 0. Igy Osszefiiggésiink a cosinustételt adja.

Két tovdbbi kiilonbézé megolddst kildétt be: Villanyi O.



