I. megoldas:

Va2 +b2v/ e+ d? = \/(ac)? + (bd)? + 2abed + (ad)? + (be)? — 2abed.

(Egy tagot pozitiv és negativ jellel beiktatva két teljes négyzetet alakitottunk.)

Va2 + 2+ d? = /(ac + bd)? + (ad — bc)? > /(ac + bd)? =
= ac + bd.
Ezzel a kivant egyenlGtlenséget bizonyitottuk. EgyenlGség akkor &ll fenn, ha ad = be, azaz a/c = b/d, vagyis ha az a,
b és ¢, d szamparok aranyosak.

II. megoldas: Tekintsiik egy derékszogl koordinatarendszerben azon P és () pontokat, amelyeknek koordinatai
(a, b) illetve (¢, d) szampéarok.

P pontnak az origotol vald tavolsaga 1, QQ ponté ro; e tavolsdgok a vizszintes tengellyel ;1 és @9 nagysagu szoget
zarnak be.
A rajzbol lathato:

a=r1cospr; b=rising;; c=rycosp; d=rTesings;

Va2 +b2i=r és Vc2+d2=nrs.

Az igazolandé egyenlGtlenség
7172 > T17T9 COS (Y1 COS (P2 + 7172 SiN (1 Sin g

alakba megy at. A jobboldal azonban atalakithato,
172 > T1T2 COS(QDl - (/72)

vagyis
1> cos(p1 — p2).

Ez azonban mindig fennéll. Tehat a kovetkeztetést visszafelé olvasva, a kiinduld egyenlGtlenség is igaz. Egyenlség
akkor kovetkezik be, ha p; — 2 = 0.

III. megoldas: Rajzoljuk fel egy derékszogi koordinatarendszerben a P(a, —b) és a Q(c, d) koordinataju pontokat.
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Az OPRQ paralelogramma teriiletét, (mint az OPQA-ének a kétszeresét) a koordinatageometridban tanultak
szerint az ad + bc kifejezés adja.

A paralelogramma oldalai v/a? + b2, illetve v/ ¢? + d? hossziak.
A paralelogramma teriilete azonban kisebb, vagy egyenls, mint a két szomszédos oldaldnak szorzata, azaz

Va2 +b2\/c2 + d2 > ad + be.

Egyenl6ség akkor kovetkezik be, ha az OP egyenes mer6leges az OQ) egyenesre.

Megjegyzés: A geometriai bizonyitasokban a négyzetgyokjelet pozitiv elGjellel vettiik tekintetbe. Természetesen
akkor is igaz az allitas, ha mindkét gyokot negativ elGjellel vessziik. Nem egyezs elGjel esetén nem igaz az allités.



