I. megoldas: Szamitassal nem sok nehézséget ad a feladat megoldasa. Altalaban megmutatjuk, hogy az Osszes
olyan haromszogek koziil, melyeknek egyenls a keriilete és ezen kiviil egyenl§ a v szogiik, abban lesz az ezzel szemkozti
c oldal a legkisebb, melyben o = . Kifejezziik a keriiletet a ¢ oldal segitségével. A sinus-tétel szerint
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A jobb oldalon csak a nevezs els6 tagja valtozhat, ¢ akkor a legkisebb, ha ez a tag legnagyobb, tehat ha o = .

II. megoldas: Az eredmény olyan egyszerti, hogy érdemes megprobalni, kevesebb geometriai ismeret felhasznalasa-
val, szdmolés nélkiil is bebizonyitani. Eredeti formajaban azért nehéz hozzafogni a kérdéshez, mert az ismert tavolsag,
a keriilet harom oldalbol tevédik Gssze. At lehet azonban alakitani a feladatot tigy, hogy egy oldal legyen véltozatlan.

Az elébbi megoldasban kimondott altaldnosabb alakjdban bizonyitjuk ismét a tételt és ugyanazokat a jeloléseket
is hasznaljuk. Vegytiink kiilénb6z6 alakt olyan haromszogeket, melyeknek keriilete és v szoge egyenls. Nagyitsuk vagy
kicsinyitsiik Gket tgy, hogy mindegyiknek egyenlS legyen a c¢ oldala. Minél kisebb volt eredetileg a c¢ oldal, annal
nagyobb lesz az Gj haromszog keriilete. A haromszog alakja nem valtozik. Igy most olyan haromszogeket kaptunk,
melyekben egyenl§ a v sz0g és a vele szemben fekvs ¢ oldal. Ezek koziil legnagyobb lesz a keriilete annak, amelyiknek
eredetileg legkisebb volt a c oldala. Most tehat az elébbi allitas helyett azt kell megmutatnunk, hogy azon hdromszégek
kézul, melyeknek eqyenld eqy szégiik és a vele szemben levd oldaluk, az egyenldszarinak legnagyobb a keriilete.

Ha ezeket a haromszogeket kozos ¢ oldal folé rajzoljuk le, akkor a C' csicsok egy koriven fekiisznek. Legyen ABC
egy tetszoleges e haromszogek koziil, ABCy, pedig az egyenlGszaru.
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Mivel AB oldaluk kozos, azt kell megmutatnunk, hogy ACy + BCy > AC + BC. Legyen C mondjuk a BCj féliven.
Mérjik AC-t BC-nek C-n tuli meghosszabbitasara, vagy ami ezzel egyet jelent, tiikrozzikk AC-t az ABCa C-ben
hizott kiilsé szogfelezjére. A tiikdrképe legyen A’

Ez a szogfelezs az AC oldallal T_W nagysagu szoget zar be, ugyanakkorat, mint amekkoradk az egyenlGszara

haromszog alapjan fekvd szogek. Ekkor azonban a szogfelezs és a BCy szar a koron metszik egymast, vagyis a C-ben
hizott szdgfelezd dtmegy a Co-on is. Igy Co A’ az ACy tiikdrképe a CCy egyenesre. Ezek szerint

ACy +CoB=A'Cy+CoB > A'B=AC+CB= AC + CB.

Ezzel bebizonyitottuk allitasunkat.

III. megoldas: Az el6z6 megoldas utat mutat arra is, hogy probalhatjuk meg atfogalmazas nélkil is tisztan
geometriai aton bizonyitani be allitasunkat. Mérjiik fel az adott PQ keriiletet és szerkesszitk meg ebbdl kiindulva a
kiilénbo6z6 alakd, de egyenls keriiletd és egyenlS nagy v szoggel rendelkezé haromszogeket.
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Ha a-t a lehetséges hatarok kozt tetsz6legesen valasztjuk és megszerkesztjik a hozza tartozo f = 180° — (a + )
szoget, ezekbdl a haromszog az ismert szellemes modon szerkeszthets, amit az dbra is szemléltet. A C' pontot a P és
Q-ban a/2 és 3/2 szog alatt hajlo egyenesek metszéspontja adja, A és B pedig egy PC illetve QC alapt egyenlGszaru
haromszog cstcsa.

PCQ< = 180° — O‘—;rﬂ —90° + 2,
tehat fiiggetlen, a masik két szog nagysagatol. Igy az Osszes haromszog C csicsa egy P-n és Q-n atmend koriven
fekszik.

Az A és B csicsot agy is kijelolhetjiik, mint a PC illetve QC szakaszok felez merslegesének a PQ egyenessel
valé metszéspontjat. Ezeknek a merélegeseknek a metszéspontja éppen a PCQA koré irt kor kézéppontja, tehat az
el6bb mondottak szerint ugyanaz a pont, akdrmelyik hiromszog megszerkesztésérél van is sz6 a szamba jovek koziil.

A két merdleges szoge mint a PC(Q) szaraira merdleges szart szog 90° — % nagysagt. Igy arra az egyszert eredményre

jutottunk, hogy a haromszogek ¢ oldalat egy O kozépponti, 90° — % nagysagu szog vagja ki a PQ szakaszbol.

A legkisebb ¢ oldallal bir6 haromszég megkereséséhez tehat csak azt kell tudnunk, hogy milyen helyzetben vag
ki egy adott nyilasta, adott pont koriil forgd szdg, adott egyenesbdl a legkisebb szakaszt. Megmutatjuk, hogy akkor,
ha a szog helyzete az egyeneshez képest szimmetrikus, vagyis ha két szara egyenls szoget zar be az adott egyenessel,
csak ellenkezs iranyban. Legyen AgO By a szimmetrikus helyzeti szog, AOB pedig egy tetsz6leges helyzetd, a pontok
sorrendje a P(Q szakaszon legyen PAyAByBQ.

Allitasunk igazoldsahoz azt kell megmutatnunk, hogy BoB > AgA.
Masoljuk ra az OAgAA-et az OBy oldalra. Ekkor OA megfelelje OB-re fog esni. Jeloljiik A megfelelsjét A’-vel.
Mivel

BoA'B<x = AOBy< + OByA'<t > OByA'< = OBy Ap<t =
= BoOB< + OBBy<t > OBBy«.

fgy
ByB < B()A/ = ApA.



