I. Megoldas: A 126. feladat szerint, ha egy n-ed foku egyenlet egy z1 gyokét ismerjiik, felirhatunk egy (n — 1)-ed
foku egyenletet, melynek az egyenlet Gsszes x1-t6l kiilonb6zé gyoke gyoke lesz. Ezt ismételve, két gyok ismerete esetén
n — 2-ed fokd, stb., ha n — 1 gyokdt ismeriink, olyan els6fokd egyenletet kapunk, melynek eleget tesz az egyenletnek az
els6é n — 1-t61 kiilénb6z6 minden gydke. De az els6foki egyenletnek egyetlen gyoke van. Ez tehat ez esetben az eredeti
egyenlet n-edik darab gyoke és tobb gyok nem lehetséges.

Bogndr Janos (Bp.-i Evangélikus gimn. VI. o.)

II. Megoldas: A 126. feladat szerint, ha a @,(z) = 0 n-ed foka egyenletnek x; egy gydke, akkor ¢,(z) =
(x —21) - pn—1(x), ahol p,(x) = 0-nak minden x1-t8l kiilonbozs gyoke gyoke a w,—1(x) = 0 n — 1-ed foku egyenletnek
is. Ha van egy masodik xo gyok, akkor ugyanezt alkalmazva az xo gyokre, s a @, —1(z) polinomra:
on-1(x) = (x — x2)n—2(x),.... Ha van az egyenletnek n kiilonb6z6 gyoke, akkor az eljarast az n gyokre ismételve,
végiil:

@2(z) = (¥ — zn_1)p1(x) €5
@1(1’) = a(:zc - xn)

Ezekbdl: o (z) = a(z — 21)(x — 22)(x — x3) ... (z — x,), tehat az n-ed foku egyenlet baloldala azonosan egyenld
n els6foka gyoktényezd szorzataval. Most bebizonyitom, hogy tobb gyok nem lehet. Tegyiik fel, hogy az n-ed foku
egyenletnek az x1, z2, ..., x, n-szamu gyokén kiviil van még egy X gyoke. Ha ezt behelyettesitem:

on(z) = a(X —21)(X —22)(X —23)... (X —n).

Ezen egyenlet baloldala a feltevés szerint 0, viszont a jobboldal nem lehet 0, mert a masik feltevés szerint X # xq,
X #xg, ..., X # x,. A feltevés lehetetlensége be van bizonyitva.

Pdrkdny Mihdly (Békéscsabai gimn. VIII. o.)

Megjegyzés: Amint latjuk, a gyoktényezs kiemelése igen hasznos eszkoz egyenletekre vonatkozo kérdésekben, ha
van az egyenletnek gyoke. Hogy van-e, az attol is fiigg, hogy milyen szamokat engediink meg gyokok gyanant. A pozitiv
szamok korében még nem is minden els6foki egyenletnek van megoldasa. De méasodfokinak mar az 6sszes valds szamok
koziil sem mindig akad gyoke. Annal meglep&bb volt GAuss felfedezése, hogy a komplex szamok korében méar minden
egyenletnek van legalabb egy gyoke. A tétel ugy igaz, hogy kozben az egyenletben eléfordult egyiitthatok is tetszdleges
komplex szamok lehetnek. GAUSS maga a tételre 6 kiilonb6z6 bizonyitast adott. Ez is mutatja a tétel fontossagat.
Ezt a tételt szokas az algebra alaptételének nevezni. A bizonyitashoz természetesen alaposan kell ismerni a komplex
szamokat.

Ennek a tételnek segitségével az is kovetkezik, hogy minden n-ed foku polinom felbonthaté n gyoktényezs szorzatara.
Legyen ugyanis f(x) n-ed fokd polinom. f(z) = 0-nak van gyoke. Legyen ez x1. Ekkor f(z) = (v — x1) - f1(z), ahol
fi(x) n — l-ed foka polinom. fi(x) = 0-nak ismét van legalabb egy gyoke, xo és fi(z) = (z — x2)f2(x), tehat
f(x) = (x — z1)(x — x2) f(z2). Ezt egész addig folytathatjuk, mig az utols6 gydktényez6 kiemelése utan konstans
hanyados marad. Ez épp az n-edik gyoktényezénél kdvetkezik be, tehat:

fl@)=clx —z1)(x —x2) ... (x — x,).

A gyoktényezok kozt lehetnek egyenlSk is. Ha mind kiilonb6z6, akkor pont n gybke van az egyenletnek. De kénny
— és célszerd — agy szamlalni Gssze a gyokoket, hogy mindig n gydke legyen az n-ed foka egyenletnek. Szamitsunk
minden gyokot annyiszor, ahany gyoktényezében eléfordul. Pl. 2° — 32 + 322 — 1 = 0 egyenlet bal oldala igy irhato:
(z? — 1)3 = (2 —1)*(z+1)%, tehat az egyenlet két kiilonboz6 gydke: +1 és —1 haromszoros gyoksk. Ezt a ,3™at a
gyok multiplicitdsanak nevezziik. Ha tehdt minden gyokiét annyiszorosan szamolunk, amennyi a multiplicitdsa, akkor
n-ed fokiu egyenletnek n gyoke van.

Szerk.



