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Tekintsiik az y = —2—x2+:1c egyenletii gérbét. Ez parabola, amely lefelé nyilik (p > 0), zérushelyei: 1 = 0, zo = 2p,
p

tengelypontja a T’ (p; g) pont. Ha az f(z) fliggvény grafikonjat vizsgaljuk, a szoban forgéd parabola egy ivét kapjuk.
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Ennek egyik végpontja a koordinata-rendszer kezd6pontja, masik végpontja a P (—; b 3 ) pont.
p p
a) Ha a vizsgalt iv a tengelypontot tartalmazza, akkor f(z) legnagyobb értéke nyilvan g Ez akkor all fenn, ha

4
0<p<—,azaz 0 < p <2. Ebben az esetben f(z) nem vehet fel 1-nél nagyobb értéket.
p

4
b) Ha f(x) grafikonja a parabola tengelypontjat nem tartalmazza, akkor az f(x) fiiggvény novekeds, ezért x = —-
2

nél veszi fel legnagyobb értékét, amely
4p? — 8
P

- Mindez p > 2 esetén kovetkezik be. Nézziik, hogy lehet-e ekkor
p

> 1, azaz
p> —4p® +8 < 0.

Mivel p = 2 esetén az egyenlGség teljesiil, azért a bal oldalon all6 harmadfoku polinomnak p — 2 gyoktényezGje. Ezt
felhasznalva a megoldandé egyenlGtlenség

(p—2)(p* —2p—4) <0.

(A szorzatta alakitas egy lehetséges modja a kovetkezs: p® — 4p? +8 = p> — 2p? —2p> + 8 =p*(p — 2) — 2(p* — 4) =
(p=2)p* —2(p +2)].)

Most p > 2, igy p*> — 2p — 4 < 0, vagyis (p — 1)> < 5. Ennek megoldasa 1 — V5 < p < 1+ /5.

Mindezt egybevetve az f(z) fiiggvény pontosan akkor vehet fel 1-nél nagyobb értéket, ha 2 < p < 1+ /5.
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Péeldaul p = 3 esetén f(z) legnagyobb értéke 77 amelyet x = g—nél vesz fel, de barmely 3 — V3 és 3 kozé esé

helyen is 1-nél nagyobb f(z) értéke.
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