1. Fogalmazzuk meg és bizonyitsuk be a Simson-egyenesekrdl szolo tétel megforditdsdt.

Megoldas: A tétel megforditasa igy szol: Ha egy pontbol az ABCA oldalaira bocséatott merélegesek talppontjai
egy egyenesen vannak, akkor e pont az ABC/A koré irt kéron van.

Legyen ugyanis P egy ilyen pont, és A; a BC oldalra (vagy meghosszabbitasara) bocsatott merdleges talppontja.
Legyen tovabba az A; pontban BC-re hizott merdlegesnek a haromszog koré irt korrel valoé metszéspontja P’ és P”.
Azt kell bizonyitanunk, hogy P valamelyikkel 6sszeesik. A Simson-tétel szerint P’-b6l és P”-b6l az oldalakra bocsatott
merdlegesek talppontjai egy-egy — Aj-en dtmens — egyenesen fekiisznek. Forgassunk egy egyenest az A; pont koriil és
huzzunk az AC és BC oldallal valé metszéspontjaibol a megfelel§ oldalra merglegest. Ezeknek a merglegeseknek az
Aj-ben BC-re huzott merdlegessel valdé metszéspontjai végigfutnak ezen az egyenesen, mégpedig ellenkezd irdanyban
(mikor a forgatott egyenes az AC, ill. BC-vel parhuzamos helyzeten athalad, akkor e metszéspont az A;-ben huzott
merGleges ellenkezs vége fel6l tovabbra is az elébbi irdnyban haladva folytatja atjat). E kozben tehat a két merslegesnek
a harmadikkal val6 metszéspontja csak két esetben eshet Gssze. Vagyis az A;-ben hazott merdlegesnek valoéban csak a
P’ ¢s P” pontja rendelkezik a kivant tulajdonsaggal. P tehit nem lehet ezektdl kiilonboza.

2. Hogyan bizonyithatjuk be a 137. feladatban kitdziott tételt a Simson-egyene-sekrdl tanultak segitségével?
137. Hizzunk a sikban négy egyenest igy, hogy barmely kettd messe eqymdst,

de haromnak ne legyen kézds metszéspontja. Ezek négy hdromszoget ha-

taroznak meg. Bizonyitsuk be, hogy ezek koré irt négy kérnek van egy

kézds metszéspontja.

Megoldas: Legyen a négy egyenes a, b, ¢, d. Szemeljiink ki az ezek altal alkotott haromszogek koziil kettst, legyen
ez mondjuk az a, b, ¢ és a b, ¢, d egyenesek kozti haromszog. E két haromszog koré irt kéroknek a kozos csicstol
kiilonb6z6 metszéspontjat jeloljiik F-fel. Lattuk, hogy e pontbdl az a, b, ¢, d egyenesekre bocsatott merélegesek Aq,
Bi, C1, D, talppontjai egy s egyenesre esnek (az F' pontnak barmely haromszogre nézve Simson egyenesére). De
ekkor az s egyenesnek az a, ¢, d egyenesek kozti haromszog oldalaival valé metszéspontjaban és az a, b, d, egyenesek
koztiéivel vald metszéspontjaiban emelt merdlegesek is rendre egy ponton, az F ponton mennek keresztiil. Igy a Simson-
egyenesek tétele el6bbi megforditdsanak értelmében F' rajta fekszik az utébbi két haromszog koré irt kdron is, mind a
négy haromszog koré irt kor tehat F-en megy keresztiil.

3. Bizonyitsuk be, hogy egy parabolinak eqy tetszdleges érintdjére a fokuszbol merdlegest hizva a talppontja a parabola
csucsaban hizott érintdre esik.

Megoldas: Legyen a parabola fékusza F, csicsérintje s és vezéregyenese m; a parabola egy tetszéleges pontja
P, végiil a P-bgl az m-re bocsatott merdleges talppontja (. A parabola értelmezése szerint QP = PF. Hazzunk most
a Q-n at PF-fel parhuzamost, messe ez a parabola tengelyét P’-ben. Tudjuk, hogy a parabola P pontbeli érint&je a
QPF< felezGje, tehat QPEF P’ rombusz lévén, egybeesik a PP’ 4tloval. Ez az 4tl6 merdleges az F'Q atlora és felezi
azt. Ekkor azonban a két 4tl6 metszéspontja, ami egyben az F-bél a P pontban huzott érintére bocsatott merdleges
talppontja, rajta fekszik az s cstcsérintén. Ezzel igazoltuk allitadsunkat.

4. A cikk jeléléseit haszndlva bizonyitsuk be, hogy azon paraboldt, melynek fokusza F €és a csucsponti érintdje s, az
a, b, c és d egyenes érinti.

Megoldas: Megmutatjuk, hogy pl. az a egyenes érinti a kérdéses parabolat. Legyen A; az F-b6l a-ra bocsatott
merdleges talppontja. F-et az A; pontra tiikrézve m-en fekvé @ pontot kapunk. A @Q-ban m-re bocsatott merdleges
metszéspontja a-val legyen P. Mivel a az F'Q szakasz kozépmerdlegese, igy FFP = PQ és a felezi az FPQ<-et. Ez
éppen azt jelenti, hogy P a kérdéses parabolan fekszik, és a a parabola P pontban huzott érintGje.



