1. Ha a 3. dbrdn ldthatd berendezésnéll egy lyukas vonalzot haszndlunk, melyet raakasztunk az U szogre, akkor az U
pont bizonyos tdvolsdgra lesz a vonalzo szélétdl. Igaz-e, hogy akkor csak hozzavetdleg kapunk hiperboladgat? Hatdrozzuk
meg a keletkezd gorbe egyenletét alkalmasan vdlasztott koordindtarendszerben.

Megoldas: Legyen a két td, Fy és Fy, tavolsdga l. Ezeken 4t valasszuk az X tengelyt és azon a tdn at, melyre a
vonalzot akasztjuk, az Y tengelyt. E tiinek (ezt jeloljik Fi-gyel) a vonalzo szélétdl valo tavolsaga legyen t, a tavolsag
talppontja T. A ceruza P hegyének T-t6l mért (valtozo) tavolsagat jeloljiikk z-vel. Ekkor PF, = z — d, ahol d a
berendezés alapszakasza. Mivel F1 P az F1T P derékszogi haromszog atfogdja,

P P? =2 +y* =t* 4 2% F2P2=($—1)2+y2=(2—d)2-
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ezt az els egyenletbe helyettesitve és atrendezve (z egyiitthatojaval osztva az egyenletet) az

l
12x—1)=d (22 —d) +1*, azaz z = 7%

I(e? +t2 — d?) d? (12 + 12 — d2)2 + 4d*t?
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x és y? egyiitthatojat és az allando tagot rendre —p, —q, r-rel jelolve az egyenlet ilyen alakra hozhato:
(x_g>2—qz/2=p—2—r
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Ez hiperbola egyenlete, mert [ > d lehet csak, s igy ¢ pozitiv. A kézéppont abszcisszaja
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2. Hatdrozzuk meg azon pontok geometriai helyét, amelyek két kortdl egyenld tavolsdgra vannak.

Megoldas: Egy P pont és egy gorbe tavolsagan értjiik a legrovidebb utat, amelyen a pontbdl a gorbéhez eljutha-
tunk. A kornél ez az ut a pontot a kor kozéppontjaval 6sszekots egyenesen fekszik, annak a P-t6l a kor P-hez kozelebbi
metszéspontjaig terjeds szakasza adja.

Jeloljiik a feltételt kielégit P pont koroktsl valod tavolsagat d-vel, a korok sugarat 1, ro-vel (legyen pl. 1 < r3),
a kozéppontokat O1, Oz-vel. Ha mind a két koron kiviil fekszik a pont, akkor PO; = d 4+ r1, POy = d + 72, tehat
POy — PO, = rg — 1. Ez mindig lehetséges, ha nincs az egyik kor a masik belsejében, mert akkor

POy — PO1 <0105 <79 —11.

Ezen pontok egy olyan hiperboladgon fekiisznek, melynek fékuszai a korok kézéppontjai. Ha a P pont az egyik pl.
az rp sugaru koron belil, a masikon kiviil van; akkor O1P =11 —d, O3P = ro +d s igy OP; + OPy = 11 + ra. (Ez
mindig lehetséges, ha a két kornek van k6zos pontja. Ha nincs, akkor r1 + 1o < 0102 < O1P + POs.) Ezen pontok
egy ellipszisen fekiisznek, melynek fokuszai a korok kézéppontjai.

Osszefoglalva a keresett mértani hely, ha a 2 kor egymason kiviil fekszik, egy hiperboladg, mely egyenessé fajul,
ha a két kor egyenld sugari. Ha az egyik kor belsejében tartalmazza a masikat, akkor a mértani hely egy ellipszis,
melynek fokuszai a korkozéppontok. Ha a két kor koncentrikus, az ellipszisb6l kor lesz. Ha a kéroknek 2 kozos pontjuk
van, akkor a mértani hely egy hiperboladghol és egy ellipszisbél all. Ha a koérok kiviilrél érintik egymast, az ellipszis
a két kozéppont kozti egyenesszakassza fajul el. Ha beliilrdl érintik egymast a korok, akkor a hiperbola fajul el egy
félegyenessé, mely a kisebb kor kézéppontjabol indul és dtmegy az érintési ponton.

ILasd e kotet 66. oldalan.



