I. rész

1. Melyek azok az x, y egész szamok, amelyekre egyszerre teljesil, hogy:
a) 2% +y* < 25;
b) |z| + |y = 5;
c) logy(y + 1 —2?) > 0?
(12 pont)

Megoldas. Az a) feltételnek megfelels valos szamparok halmaza a koordinatarendszerben egy origo kozépponti,
5 egység sugaru zart korlemezzel szemléltethets.
b) Itt a négy negyedben az aldbbiak szerint alakulnak a halmazok:

ha x>0ésy >0, akkory>—x+25;
ha x<0ésy >0, akkory>ax+5;
ha x<0ésy<0, akkory<—x—25;
ha x>0ésy <0, akkory<uaz-—>5.

c) logy(y+1—2%) > 0, logy (y+1—22) > log, 1 = (mivel a log, = fiiggvény szigortian monoton néve) y+1—z2 > 1,
tehat y > 2 (a normalparabola és belsé pontjai). (Ekkor 3 + 1 — 2 > 0, tehat a logaritmus értelmezett.)

Ha mindezeket, tovabba azt is figyelembe vessziik, hogy egész szamokat keresiink, akkor a vonalkizott tartoméany-
ban, illetve a hataran levé racspontok koordinatait kapjuk.
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A megoldasok:

(=24) z1=-2; y1=4
(—1;4) xp=—1; yo=4;
(0;5)  w3=0; y3=0>5;
(1;4)  @a=1; wy=4
(2;4)  x5=2 ys =4

2. a) Az egyszerd hétponti grdf csicsainak foka rendre 3,2,4,1,2; a mdsik kettét nem ismerjik. Allapitsuk meg
ezeket, ha a grifnak 11 éle van, valamint a grdf megrajzolhato egy folytonos vonallal gy, hogy mindegyik élén pontosan
egyszer haladtunk dt.

b) Adjunk meg hdrom kilonbézd irraciondlis szdmot gy, hogy a hdrom szdm Jsszege és barmelyik kettd szorzata is
raciondlis szdm legyen.

¢) Mutassuk meg, hogy az A és B kijelentések tetszdleges logikai értékére igaz a =(A — B) = A N B egyenldség.

(12 pont)

Megoldas. a) Az egyszert graf csicsai fokainak Osszege az élek szaméanak kétszerese, ezért az ismeretlen fokszamok
Osszege 10. A hétpontu graf csucsanak foka legfeljebb 6 lehet, igy a két fokszam 5, 5 vagy 4, 6. Az utolso feltétel miatt
a megoldas 4, 6, mert a mésik esetben négy paratlan foka volna a grafnak, ekkor azonban nem lenne nyitott Euler-
vonala. Mivel ekkor van 6-odfoku csucs, igy a graf Osszefliggos is, és ezért van nyitott Euler-vonala.

b) Pl: iy = \/5,2'2 = 2\/5, i3 = —3v/2. A szamok irracionélisak és kiilonbozdek.

i1+i2+i3:0; il'i2:4; il'i3=—6; ig'i3:—12.

¢) I. megoldds. Készitsiik el az igazsagtablazatot:



A|B|A—-B|-(A—B)| AN-B
i1 i h h
ilh h i i
h | i i h h
h | h i h h

Az utolsd két oszlopban rendre ugyanazok a logikai értékek vannak, tehat a két kifejezés egyenld.
II. megoldds. Ismert az A — B = AV B azonossag. 7(A — B) = =(=A V B), most alkalmazzuk a De-Morgan
azonossagot: -(—mAV B) = -—AA-B = AA-B.

3. Oldjuk meg a valds szdimok halmazdn a

1 —sin (22)

sinx 4+ cosx = o3 (23:)

egyenletet.
(13 pont)
Megoldas. Kikotés: cos(2z) # 0; alakitsuk az egyenlet jobb oldalat:

. sin?z + cos?x — 2sinz cos
sinx + cosxr = — =
cos?x —sin” x

B (cosz —sinx)” _cosx —sinw

(cosz —sinx)(cosz +sinx)  cosx +sinz’

. 2 .
(sinx + cosx)” = cosz — sinz,

(itt egy ujabb feltétel adodott: cosx > sinx),

2

sin®z + 2sinz cosx + cos? ¢ = cosx — sinz, 1+ sin (2z) = cosz — sinx.

Emeljiink négyzetre:
1+ 2sin (2x) + sin?(2z) = 1
sin?(2x) + 3sin (2z) = 0,
sin (2z) [sin (22) + 3] =0,

— sin (2x),

k k
ahonnan sin (2x) = 0, vagy sin (2z) + 3 = 0. Ez utébbi lehetetlen, igy 2z = kx, x = ;, k€ Z. A cos(2: ;) #0

feltételnek megfelelnek a gyokok, mert a bal oldal értéke 1, vagy —1, attol fiiggSen, hogy k paros, vagy paratlan.
A cosz > sinz egyenlGtlenség megoldasat a fiiggvények grafikonjainak ismeretében leolvassuk:
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Ezt figyelembe véve a megoldasok: z; = —g + 2km; xo = 2Im, k,l € Z.
endrzéssel is meggy6z6dhetiink eredményeink helyességérdl: az els6 gyokre —1 = —1, a masodikra 1 = 1 adodik,
Ellenérzéssel i ggydzédhetiink eredményeink hel égérdl 1s6 gyok 1 1 dsodikra 1 = 1 adédik
mig a g + 2km-re, illetve a (20 + 1)m-re 1 = —1-et kapunk, ezek tehat nem gyokok.)

4. Két horgdszegyesiilet, az Aligai Pecdsok és a Bélatelepi Horgdszok kiézos edzdtaborozdst tartottak A7 f& részvéte-
lével. A csapatokban felndtt és junior korosztdlyu csoportok voltak. Tudjuk, hogy:

a) minden csoport létszdma primszdam;

b) legkevesebben a junior Bélatelepi Horgdszok, legtobben a felnditt Aligai Pecdsok vannak a téborban;

¢) a felndtt versenyzdk dsszlétszama oszthatd tizzel;

d) a két csapat felnétt tagjainak létszama kozott 10-nél kisebb a kilonbséy.

Hdnyan vannak az egyes csoportokban?
(14 pont)



Megoldas. Vezessiik be a kdvetkezd jeloléseket: felnGttek A, B; juniorok a, b a csapatok kezdGbetdinek megfelelGen.
Igy felirhatjuk az A+ a+ B +b = 47 egyenletet, ahol az ismeretlenek pozitiv primek. Azonnal lathatjuk, hogy az egyik
a 2, hiszen kiilonben az 6sszegnek parosnak kellene lennie. A b) feltétel alapjan ez a b, vagyis két junior Bélatelepi
Horgész van a taborban.

Ezutan A+ a+ B =45, a = 45 — (A + B). A c¢) feltétel szerint A + B oszthato 10-zel, igy a jobb oldal oszthato
5-tel, mivel prim, a = 5.

A+ B =40 (itt példat lathatunk a Goldbach-sejtésre, mely szerint minden 2-nél nagyobb paros szam felirhato6 két
primszam Osszegeként). Tobb lehetdség is van, ezek: 3+ 37 = 11 + 29 = 17 + 23 = 40.

A b) és d) feltételeket figyelembe véve a megoldas: A =23; B=17;a=5;b=2.

Az edz6taborban 23 felnétt és 5 junior Aligai Pecas, 17 felnétt és 2 junior Bélatelepi Horgasz van.

II. rész

5. Egy hurnégyszog egyittal érintdnégyszog is (bicentrikus négyszog). Két szomszédos oldala 9, 10 egység, az dltaluk
bezdrt szég 60°. Jeloljik O-val a kérilirt, K-val a beirt kér kdzéppontjdt.
a) Adjuk meg a mdsik két oldal hosszdt.
b) Hatdrozzuk meg a beirt- és a koréirt kor sugardt.
¢) Milyen hosszi a KO tdvolsig?
(16 pont)

Megoldas. a) Az dbra jeldléseivel az érinténégyszogre vonatkozo tétel szerint AB + CD = DA + BC.

Legyen CD = z, ekkor BC =z + 1. Ha a DAB< = 60°, akkor a htrnégyszogekre igaz tétel miatt BC D< = 120°.
Irjuk fel a koszinusz-tételt az ABD/A BD oldalara:

1
BD2:92+102—2-9-10-§,
BD?*=91, BD =91,
majd irjuk fel a BCDA-ben is a BD oldalra:

91_a:2+(x+1)2—2113'(33+1)'<_%>v

9 =2+ 22+ 20+ 1422 + =,
90 =322+ 3z = 0=2?+z— 30;

-1+ 121

5 = z=5 CD=5, BC=6.

Z1,2
b) Az ABDA koriilirt korének — ami egyuttal a négyszognek is koriilirt kore — sugara az ismert tétel szerint:

p_ BD V91 a1
_2sin60°_2§_ 37

A négyszog teriilete:
~9-10-sin60°  5-6-sin120°

T
2 + 2

= 30V/3.



b d
Hasznalhatjuk Brahmagupta képletét is: T = /(s —a)(s — b)(s — ¢)(s — d), ahol s = atbretrd 15, tehat

2
T =+v5-6-9-10 = v/2700 = 30V/3, vagy pedig a bicentrikus négyszogek teriiletképletét: T = Vabed .
A beirt kor sugarat legegyszertibben az érintésokszogekre érvényes sr = T Osszefiiggés alkalmazéasaval kaphatjuk
meg: 157 = 30vV3 = r=2V3.

AT
¢) I. megoldds. Az ATK derékszogl haromszoghen ctg 30° = - = AT =6= OH=FT=AT - AF =1.
Irjuk fel a Pitagorasz-tételt az AFO derékszogii haromszogben:

91 16 4 43

52 2:R2:> 2:__25:_ = _ZVY

+m m=g 30 "T BT T3
43 23

HEK =r—m=2V3 - —- =2

2v/3 V21
Vegiil OK2 = OH? + HK?, OK* = 12 + (\TF)Z; OK = ==,
II. megoldds. Ha méar kiszamitottuk a sugarakat, és ismerjiik a bicentrikus négyszogek koreinek sugaraira, és e korok
kozéppontjainak tavolsdgara vonatkozo Osszefiiggést, akkor a tavolsdgot innen is megkaphatjuk. Az Gsszefiiggés:

1 1 1

7+ 2~ 2
(R—d)? (R+ad)° 12

ahol R a koriilirt kor, r a beirt kor sugara, d a kozéppontok tavolsiga.

(R+d)°’+(R—-d)* 1
(R—d*(R+d)?>
R?+2Rd+d*+ R*—2Rd+d*> 1
(R? — d2)? o2

Helyettesitsiik be a sugarakat:
91 91 ’
2(2v3)° (? + d2> = (? - d2> ;

1 281 182
24<%+d2> :&—iquLd‘l;

9 3
8281 182
728 + 24d* = T—Td2+d4 /-9

6552 + 216d? = 8281 — 546d? + 9d*;
0 = 9d* — 762d% + 1729,

(d2), , = 762 4 /762 — 36 - 1729 762+ 720
12 18 18
1482 247 247
d3 = 18 — 3 = d; = 3 ~ 9,07, ez azonban nem jo, mert d < R.
42 7 7 21
d2 = B3 = d= 3= 30 ami egyezik az els6 megoldas eredményével.

Megjegyzés: Brahmagupta tételének levezetését tobb helyen, pl. Dr. GerGes Laszlo: Azok a csoddlatos hirnégyszogek
cimii kényvében is megtalalhatjuk. A bicentrikus négyszogekre vonatkozd tétel bizonyitasat pl. Nemecsko Istvan:
Bicentrikus négyszogek (matematika.elte.hu/wp-content/uploads/2017/03/Nemecskolstvan.pdf) cimen érhetjiik el.

6. a) Vizsgdljuk meg az a, = n> —n? sorozatot monotonitds és korldtossdg szempontjabol. Allitasainkat igazoljuk.

b) Mutassuk meg, hogy a sorozat elsé n tagjdnak dsszege

n(n+1)(n—1)3n+2)
12

. (16 pont)

Megoldas. a) A sorozat els¢ néhany tagjat kiszamolva 0, 4, 18, 48, 100, ... adodik, amibdl a szigorian monoton
névekedés latszik. Igazolnunk kell, hogy a, < a,+1 minden n € Z" esetén, tehét

n—n?<(m+1°—-m+1)>% n®—n?<n®+3n°+3n+1-—n>—2n—-1;

rendezve: 0 < 3n? 4 n, ami minden pozitiv egészre fennall. Idaig ekvivalens lépéseken at jutottunk, ezért a kiindulo
allitas is igaz.


https://matematika.elte.hu/wp-content/uploads/2017/03/NemecskoIstvan.pdf

A sorozat alulrdl korlatos, negativ tagja nincs, igy tetszéleges negativ szam jo alsé korlatnak, feliilr6l nem korlatos,

azaz barmely pozitiv K-hoz talalhatoé ng kiiszobindex, hogy minden n > ng esetén a,, > K teljesiil.
3

(A kiiszobindex nem lesz ,¢les”, ehhez egy harmadfokud egyenletet kellene megoldani.) Tekintsiik a b,, = % soroza-
tot.

3 .3 2
Az ay > by; n® —n? > %; % —n? > 0; %(n —2) >0, minden n > 2-re teljesil.
3

Oldjuk meg a b, > K egyenlGtlenséget: % > K;n > V2K. Mivel a, > by, ezért barmely nagy pozitiv K-hoz

kiiszobindexnek vélaszthatjuk a V2K egészrészét. Belattuk tehat, hogy az a,, sorozat feliilrél nem korlatos. (Jelolhetjiik
ezt agy is, hogy lim a, = +00.)
n—oo

b) I. megoldds teljes indukcioval. n = 1-re igaz, tegylik fel, hogy az allitas igaz n-re, azaz

i(ig _ )= nn—1)(n+1)(3n+2)
P 12 '
Bizonyitjuk, hogy fennall n + 1-re is, vagyis

Sn + any1 = Sn+1-
nn—1)(n+1)3n+2)
12
+1)[(n+1)=1][(n+1)+1][3(n+1) +2
_ (4D +1) M(vﬂb) Bern+2
n(n—1)Bn+2)+12(n+1)°> —12(n+ 1) = n(n+ 2)(3n + 5),
(n® —n)(3n+2) +12n% 4+ 24n + 12 — 12n — 12 = (n* + 2n)(3n + 5),
3n% — 3n% + 2n? — 2n + 12n% + 12n = 30> + 60 + 5n% + 10n,

3n3 4+ 11n? + 10n = 3n® + 1102 + 10n,

+(n+1)°—(n+1)*=

ekvivalens lépéseken keresztiil azonossagot kaptunk, tehat a kiinduld egyenlGség is igaz, ezzel a képlet helyességét
igazoltuk.

"L, nn+1)@2n+1) . . nn+1),2
II. ldds. Ismert, h 2= ; illet 3 = [———2]". Ezeket felhasznal
megoldds. Ismert, hogy ;z 5 ;s illetve ;z [ 5 |”. Ezeket felhasznalva

i(is _2) = [n(n—i— 1)]2 _nn+1)(2n+1)

i=1 2 6
_n(n+1) [nn+1) 2n+1] nnm+1) 3nn+1)-22n+1)
T2 [ 2 3 }_ 2 6 B
~n(n+1) 3n2+3n—4n—2 nn+1) 3nP-n—-2
== : — 5 5 =
~n(n+1) (n=1)Bn+2) nn-1)(n+1)3n+2)
2 6 12

7. Anna és Balint szabdlyos dobokockdval jatszik. Felvdltva dobnak, ha a dobott szam primszam, akkor a szamegye-
nesen dllo babuval egyet jobbra, ha dsszetett szam, akkor egyet balra lépnek. Ha egyik sem, akkor a babu helyben marad.
A babu kezdetben a nulldn dll, dsszesen hatszor fognak dobni. Elétte fogadnak arra, hogy a jdték végén melyik szdmon
@ll majd a babu. Anna az egyesre, Balint a kettesre fogad.

a) Kinek mekkora esélye van a nyerésre?

Tegyiik fel, hogy Anna nyerte a fogaddst.

b) Mennyi a valdszinisége, hogy a jiték sordn egyszer dobtak egyest?

(16 pont)

Megoldas. a) Primszamok: 2, 3, 5; Osszetett szamok: 4, 6; egyik sem: 1. Annak esélye, hogy a babu egy dobéas
2 1 1

1
utan jobbra lép — = -, jeldljiik ezt pjopbra-val. Hasonléképpen: ppaira = = = =, Dhelyben = =
Szamitsuk ki Anna nyerési esélyét. Ahhoz, hogy 6 dobas utan a babu az 1-esen alljon, az alabbiak szerint léphetett
(tetszbleges sorrendben):

jhhhhh; ennek valoszintisége: 6 LY Ly LY !
. enn Z111 M . — . — . — _
) : v & 2 3 6 2592’

vagy
6 (1Y /1) /1Y 60
Jthhh, ennek val(')szinfisége: o 31 . (5) . (g) . (6) = m,




vagy
60 (1Y (1Y (1) _ 360
JJJbbh, ennek ValOSZiHﬁSége: ﬂ . <§> . <§> . (6) = m .

2
Anna nyerési esélye ezek Osszege: P(Anna nyert) = 2502 ~ 0,1624.
Hat dobés utén a 2-esre a kovetkezsképpen keriilhetett a babu (a lépések sorrendje tetszéleges):

6! 1 oy /1y s
Jthhh, ennek val(')szinfisége: ﬂ . (5) . (g) . (6) = m,

6 (1Y (1) (1) 120
_]J_]bhh, ennek Valészinl'isége: ﬂ . (5) . (g) . (6) = ﬁ’

6! ' /1y 1y 180
jijjbb; ennek valdszintisége: o (§> . (§> . (6) = T8’
120 180 305

5
P B,I' ¢ ) — — = 0 1765-
(Balint nyert) = 7758 + {78 " 78~ 1rm

vagy

vagy

b) Jelolje A azt az eseményt, hogy Anna nyert; C, hogy egyszer dobtak egyest.

360 421 _ P(AC) 5% 360 _
P(AC) = 5=53 P(A) = 52550 P(C1A) = PA) — L = o7 ¥ 08551,

8. A 2 egység €li kocka egyik csucsdt jeloljik A-val, majd dllitsunk egyenld hossziu szakaszokat a kocka A-val
érintkezd lapjainak kézéppontjiba, az adott lapokra merdlegesen kifelé.

A szakaszok lapra nem illeszkedd végpontjait jeloljik P, @, R-rel.

a) Milyen hossziak a szakaszok, ha az A, P, Q, R pontok egy sikban vannak?

A 2 egység €ld kocka lapjaira kifelé eqyenld magassdgi, 2 egység oldali négyzet alapi egyenes guldkat helyeziink gy,
hogy a gula alapja egybeesik a kocka adott lapjdval.

b) Mekkora a gila magassiga, ha az igy kapott testnek van korilirt és beirt gombje?

¢) Mekkora a gila magassdiga abban az esetben, ha az igy keletkezett poliédernek 14 csicsa, 12 lapja és 24 éle lett?
(16 pont)

Megoldas. a) I. megoldds. A kocka kozéppontja O, a fels6 lapkézéppont K. Az OK A< =90°, AOK < = ¢.

P
./A

A kocka A-val érintkezs lapjainak kozéppontjai altal meghatarozott sik meréleges az A-boél induld testatlora. Ez
ugyanaz a sik, mint amit az A-bodl indulé élek masik végén levd csicsok hataroznak meg, ezek pedig A-val egyiitt egy
szabalyos haromszog alapt, egyenls oldaléld tetraédert alkotnak, amelynek az alaphoz tartozo magassag egyenese AO.
Akkor lesz a négy pont egy sikban, ha PAO< = 90° (és QAO< = RAO< = 90°). Ekkor az AOK A = POAA, mert

V3

1
két szogiik (¢, 90°) egyenls, = 7 =11 1+2=3 = =2 Az A, P, Q, R pontok akkor lesznek egy sikban,

ha a mer6leges szakaszok hossza 2 egység.
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2. dabra

II. megolddis. A QOP haromszdghen O-nal derékszog van, a QO befogd és OP befogd 1 + x, ezért a QP atfogd
V2(1+1z) (QR, RP hasonloképpen), AP = AQ = AR = \/2 + 22 (AK P derékszogi haromszog befogoi v/2 és x, atfogo
AP, a masik kett6 ugyanigy). Ha a négy pont egy sikban van, akkor a PQR szabalyos haromszog koriilirt korének
kozéppontja A (mert egyenls tavol van a csiucsoktol), ezért a PAR< = 120°. Innen kétféleképpen is befejezhetjiik:

V2(1+x)
—5— 3 2(1

1. sin 60° = —2—; —\/—\/2—1—902:7\/—( —HE);
V2 + 22 2 2

3(2+2%) =2(1 + )%
6432 =2+4x+22% 2> —dr+4=0;
(2—27°=0 = z=2.

2. Irjuk fel a koszinusz-tételt RP-re:
[V2(1+ o)) =

1
=242 +24 2% -2(24+2%) (—5);

2(1+2zx+2%) =322 +6 = z=2.

b) A kocka koriilirt gdmbjének sugara V3.Haa gulak 6t6dik (a kocka cstcsaitol kiillonbo6z6) csticsa is ezen a gdbmbon
van, akkor magassaguk m = V3 — 1. Ebben az esetben beirt gémbje is van a testnek, mint az a metszeten lathato,

mert a magassag kisebb 1-nél. (Akkor nincs beirt gomb, ha a gildk magassidga nagyobb 1-nél, ugyanis ekkor L-nél,
U, V, W-nél konkav szog keletkezik.)
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4. dbra

A megoldas tehat: m = V3 — 1.

¢) A 8. dbra szerinti testeknek ,altaldban” 24 lapjuk (14 csucsuk és 36 éliikk) van. Ahhoz, hogy a lapok szama felére
valtozzon, az kell, hogy két olyan haromszog, melyek egy eredeti kocka élben kozos oldallal rendelkeztek, egy sikba
keriiljenek, azaz a poliédernek egy lapjat alkossak. Ez akkor kovetkezik be, ha a gildk magassdga 1 egység, ugyanis
ebben az esetben az oldallapok az alaplappal 45°-0s szoget zarnak be. Most az élek szama 12-vel csokken, hiszen
eltiinnek a kocka élei, igy az élek szdma 24 lesz, a csticsok szdma nem valtozik. Az m = 1 magasségu guilak tehét olyan
poliédert eredmeényeznek, melyeknek 14 cstucsuk, 12 lapjuk és 24 éliik van (5. dbra), méas magassag esetén a lapok, élek
szama ett6l kiilonb6z6. A megoldés: m = 1.

5. dbra

Megjegyzés. A kapott poliéder jo példa arra, attol, hogy egy testet egybevagd sikidomok hatarolnak, nem biztos,
hogy szabélyos test az illets. Ezt a testet ugyanis egybevagd rombuszok hataroljak, de kiillonbo6zé térszogleteik miatt
meégsem szabalyos a test.

9. Legyen f(x) = 22° — 23; 2 € [0;2]. Az f(z) fiiggvény grafikonjihoz illesztettiink jobbrol egy y tengellyel pdrhu-
zamos tengelyd paraboldt, amelyre az alabbiak egyszerre teljesiilnek:
a) a két gorbe torésmentesen csatlakozik egymdshoz a 2 abszcisszdji pontban;
b) a parabola és az x tengely dltal kozrefogott sikidom terilete egyenld az f(x) grafikonja és az x tengely dltal bezdrt
sikidom teriletével.
Adjuk meg a parabola egyenletét.
(16 pont)

Megoldas. A parabola vehet6 a g(z) = a (z — b)2 + ¢ figgvény grafikonjanak, ahol a, b, ¢ alkalmas (a > 0)
konstans. Ahhoz, hogy a két gorbe csatlakozzon egyméashoz az x = 2 abszcisszaji pontban, az kell, hogy f(2) = g(2),
a torésmentességhez pedig: f/(2) = ¢'(2),

f2)=2-22-22=0; g2)=a2-b)>+c =
(1) 0=a(2-b)"+c,
fl(x) = 4o — 327 ¢'(x) =2a(x —b); f(2)=4-2-3-2% = —4;
(2) —4 = 2a(2 - b).



Az f(x) fiiggvény grafikonja és az x tengely altal bezart sikidom teriiletéhez elgszor meg kell oldanunk a 0 = 2% — 23
egyenletet. 0 = 22(2 — ) = x; =0; 29 = 2,

4

2 3 2
16 4
- [ -aar= 2 -0 <2
0 3 4 0
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A g(z) figgveény grafikonjanak szimmetridjat kihasznalva kaphatjuk az integralas hatarait. A kezdGpont nyilvan
a 2, a végpont pedig: 2(b — 2) + 2 = 2b — 2. Mivel a sikidom az = tengely alatt van,

2b—2

252 z—b)°
—%:/2 [a(x—b)z—l—c]dx:[a( 3b) +cx

2
(2-0b)°
3

+ 2¢

+c(2b—2) — la

2 2
= zalb— 2) + 2bc — 4c = salb— 2)% 4+ 2¢(b — 2).
Megkaptuk tehat a harmadik egyenletet:
4 2
(3) -3 = ga(b—2)3+2c(b—2).

(2)-bél kifejezziik (b — 2)-t:

(1)-et felhasznalva:

Behelyettesitve (3)-ba:

3 3a2 a2
402 = —16+48; a2=8 = a=2V2 (a > 0);
4 2 1 442
c=-——r=-V2; b=2+4+_—"—=24——= :
2/2 22 V2 2

A parabola egyenlete:




