1. a) Adott két figguény:

f(:v)=2$;9; g(x) = V2 +4x +4.

Van-e olyan x € R, ahol a két fiigguény helyettesitési értéke megegyezik?

(6 pont)
b) Van-e olyan p valds szdm, amelyre az aldbbi két kifejezés értéke egyenld:
A =logy(p + 2) + logy(p — 2); B =1+1log,(p+10)? (6 pont)

2
Megoldas. a) 1. megoldds. g(x) =+/(z+2) =|z+2|,
20+9=3-|z+2|
Ha x < —2, akkor

2+ 9 =—-3x—6,

T =—-3.
Ha z > —2, akkor

2¢ +9 =3z +6,
r=3.

Ellen6rzés behelyettesitéssel vagy az ekvivalenciara val6 jogos hivatkozassal.
-9
2. megoldds. 2x +9 = 3v/22 + 4z + 4, ha © > - akkor négyzetre emelhetiink:

422 + 36z + 81 = 922 + 362 + 36,
9 = a2,
r = +3.

Ellen6rzés behelyettesitéssel vagy az ekvivalenciara val6 jogos hivatkozassal.
b)

logy(p +2) +logs(p — 2) = 1 + logy(p + 10).
Kikotés: p > 2,
log, (p* — 4) = log,(2p + 20).

Mivel a log, x fliggvény szigorian monoton:

p?—4=2p+20
p? —2p—24=0,
p1 = —4; p2 = 6.

Csak a p = 6 megoldés tesz eleget a feltételeknek. Az alaphalmazon ekvivalens atalakitasokat végeztiink.

2. Solymdsz tandr ir bioldgia drdjara 26 végzds jdr, és valamennyien részt vesznek imddott bioldgia tandruk hu-
mdnetoldgia ordjin is. Félévkor a tandr ur (neveld célzattal) meglehetdsen szigori volt, ezért 21-en nem kaptak otést
bioldgidbol és 19-en nem kaptak 6tést humdnetologiabol. Ugyanakkor 8-an kaptak 6tést legaldbb az egyik tdrgybol.

a) Hdny végzds kapott otést mindkét targybol?

(4 pont)

A bioldgia prébaérettségit mind a 26 didk megirta. A tandr ur kordbbi szigorisdga elérte céljat, mert a prébaérettségi
mdr sokkal jobban sikerilt. Senki sem kapott elégtelen, vagy elégséges osztdalyzatot. A kozepes, jo és jeles osztdilyzatok

szdama ebben a sorrendben egy mértani sorozat hdarom egymdst kévetd eleme lett. A csoport dtlaga 13 lett.

b) Szamoljuk ki a prébaérettségi osztdilyzatainak szdrdsdt. Az eredményt két tizedesjegy pontossdggal adjuk meg.
(8 pont)



Megoldas. a) 1. megoldds. 5 tanulonak van 6tose biologiabol, 7 tanulonak van 6tdse humanetologiabol; 5+ 7 = 12,
de csak 8 tanulénak van legalabb az egyik targybol 6tdse, ezért mindkét targybdl 4 tanulénak van 6tose.

2. megoldas. Ha mindkét targybol = tanulénak van 6tose, akkor csak biol6giabdl 5 — z tanulénak van 6tose. Csak
humanetologiabdl 7 — x tanulénak van Stose.

S—r+ax+7—x=_8.
Tehat mindkét targybol 4 tanulénak van 6tose.
b) 1. megoldds. A harmas, négyes és 6tos osztalyzatok szama: a, a - ¢, a - ¢*.
a+ aq + ag® = 26,
3a + 4aq + 5aq? _ 60
26 IR

Mindkét egyenletbdl a-t kifejezve:
26 120

1+q+¢ 3+4g+5¢

Rendezés utan:

7
5¢*> —8q—21=0, G=-z @=3

Csak a ¢ = 3 felel meg a feladat feltételeinek, tehat 2 db harmas, 6 darab négyes és 18 darab 6t0s osztalyzat sziiletett.
Az osztalyzatok szordsa: 0,6249 =~ 0,62.
2. megoldds. Legyen a harmasok szama a, a négyesek szadma b, az 6t0sok szdma c. Ekkor az alabbi egyenleteket
kapjuk:

(1) a+b+c=26,

3a+4b+5¢ 60
(L) %1
(I1L.) b’ = ac.

Az els6 egyenletbdl: a = 26 — b — c. A masodik egyenletet atalakitva: 3a 4+ 4b 4 5¢ = 120. Az el6z6 Gsszefiiggést beirva:
3(26 —b—c¢) +4b+ 5¢ = 120. Ebbdl: b =42 — 2¢ és a = ¢ — 16.

Igy a harmadik egyenlet: (42 — 20)2 = (c—16)-c. Az egyenletet rendezve: 3¢* — 152c+ 1764 = 0, ennek megoldasai:
cp =18 ésco = —.

Csak a ¢ = 18 felel meg a feladat feltételeinek, tehat 2 db harmas, 6 darab négyes és 18 darab 6tos osztalyzat

sziiletett.
Az osztalyzatok szorasa: 0,6249 ~ 0,62.

3. a) Hatdrozzuk meg az f: R — R, f(x) = 2® — 32% — 24z + 2 fiigguény lokdlis mazimumbhelyét.

(5 pont)
b) Mekkora teriiletet zir be a g: R — R, g(z) = 32 — 6x — 24 fiigguény grafikonja és az x tengely?
(6 pont)
1ln—5
¢) Mennyi az a, = " sorozat hatdrértéke?
3n+8
(8 pont)

Megoldas.
a) A derivaltfiiggvény: f'(x) = 32° — 6z — 24. A fiiggvénynek ott lehet lokalis szélsGértéke, ahol a derivalt nulla.

322 — 62 —24=0, x;=-2; x5 =4.

x < =2 r=-2 —2<x<4 x=4 4<zx
I () + 0 — 0 +
f(x) T lok. max. h. 3 lok. min. h. T
Vagy a tablazat helyett: A masodik derivalt, f”(z) = 6z — 6, f’(—=2) = -18 < 0 és f(4) =18 > 0.
Tehat a fiiggvénynek az x = —2 helyen van lokalis maximuma.
b)

302 — 62 —24=0, x1=—2; xo =4,
4
/(3902 — 6z —24)dz
—2

= |(64 — 48 — 96) — (—8 — 12 4 48)| = 108.

T= =|[x3—3x2—24x}i2|:
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4. Peti ba’ egy téglalap alapu babahazat készitett a lanyainak. A téglalap oldalai 60 cm és 80 cm. A babahézra egy
levehetd ,satortetGt” készitett. A tets felsG éle 40 cm hosszi, és a babahéz téglalap alakd mennyezetének hosszabbik
kozépvonala felett, attol 35 cm tavolsdgra van. A tetd oldalélei egyenld hosszuak.
a) Szamitsuk ki az oldalélek hosszat és a vizszintes sikkal bezart szogiiket.

(7 pont)

oldalél

60 cm

Zsofi a tets trapéz alaka részére egy téglalap alaka diszt szeretne felragasztani. A téglalap egyik oldala illeszkedik
a trapéz alapvonalara, két csiicsa pedig a trapéz szaraira.
b) Mekkora a legnagyobb teriiletd téglalap teriilete, amelyet a megadott modon el lehet helyezni a tetén? A valaszt
négyzetcentiméterben, egész szdmra kerekitve adjuk meg.
(6 pont)

Megoldas. a) (Az 4.a. dbra jelolései alapjan.) Az oldalél hosszanak kiszamitésa:

4.a. dbra

1. lehetdség. Az ATy Fy derékszogi haromszogben F1T1 = 20 és AF; = 30. A Pitagorasz-tétel az AFTy derékszogi
haromszogben: AT) = /202 + 30% = 10V13 ~ 36,06. Pitagorasz-tétel az AT\ E derékszogl haromszogben: AE? =

AT? + ETY.
AE = /357 + (10V13)" = (/30 + (5v/65)" ) = 5v/101 ~ 50,25 m
az oldalél hossza.

2. lehetdség. Pitagorasz-tétel az EI, T derékszogii haromszogben: EF, = /20% + 352 = 5v/65 ~ 40,31. Pitagorasz-
tétel az AFy E derékszogi haromszogben: AE? = AF? + EF?.

AE = /357 + (1013)" = (/30 + (5v/65)" ) = 5v/101 ~ 50,25 m

az oldalél hossza.

35
Az oldalél vizszintes sikkal bezart szoge a 4.a. abran ¢-vel jelolt EAT; szog, amelyre singp = 5\/—1ﬁ ~ 0,6965,
ahonnan: ¢ = 44,15°,



Aa=-b T a T z B

4.b. dbra

b) A 4.b. dbra jeldléseit hasznalva: ATE/A ~ BT'F'A, mert szogeik egyenlok.

m’ 2m , 2m

—_— = < m = - X.

Ebbdl a téglalap teriilete:

T(x) = (a—2x) -
:_a4ilb.<(x_%)2_cll_6) :_a4fbb.(x_%)2+%'

Tehat a teriilet maximalis, ha z = % = 20 cm.

II. rész

5. A DO 900 polot rendelt E5v6s Napra. A polokat két géppel nyomtattdk. A gépeket kezdetben rosszul dllitottdk be,
ezért az elsd gép (Horribile dictu!) a rajta nyomtatott 400 polé 2%-dra tévesen, az E5vis helyett az Edtvis feliratot
nyomtatta, és a mdsik gép ugyanezt a hibdt kovette el a rajta nyomtatott polok 3,4%-dval. A mindségellendrzéskor
Bocé a 900 alaposan dsszekevert polobol véletlenszeriden kivdlasztott egyet, és azon hibds volt a felirat. (Ezen persze
kelloképpen elkeseredett . .. )

a) Mekkora annak a valdszinidsége, hogy a hibds pélét a mdsodik gépen nyomtattdk?

(5 pont)

A DO 1igy dontott, hogy a hibdsan nyomtatott polé drdbdl eldszor 500 Ft drengedményt ad, de a kereslet nagyon
minimdlis volt, ezért az 1j drat még tovdbb kellett csokkenteni, annak p%-dval. Igy a polé 50 Ft-tal drigdbb lett,
mintha eldszor engedték volna le az drdat p%-kal és utdna 500 Ft-tal, viszont 90 Ft-tal olcsébb lett, mint ha mindkétszer
az aktudlis dr p%-dval csékkentették volna az drdt.

b) Mennyi volt a pdlé eredeti dra, és hdny szdzalékos volt a csékkentés?

(11 pont)
Megoldas. a) 1. megoldds. Az els6 gépen 8, a méasodik gépen 17 hibas polot nyomtattak. Tehat 25 hibas polo van,
ez az Osszes esetek szama. A kedvezs esetek szama a masodik gépen késziilt polok szama, azaz 17.
. 17
Igy a kérdéses valoszintség: — = 0,68.

2. megoldds. Az els6 gépen 8, a masodik gépen 17 hibas polot nyomtattak. Legyen A az az esemény, hogy a polot
a méasodik gépen nyomtattik, B pedig az az esemény, hogy a kivalasztott pélo hibéas.

e p(AB)
A keresett valoszintiség: p(A | B) = .
g:p(A| B) o(B)
Y L R U R AL
PP =000 P 79000 P TR
4

3. megoldds. Annak valoszintisége, hogy egy polo az els6 gépen késziilt: p(1.) = =

5
Annak valoszintsége, hogy egy polo a mésodik gépen késziilt: p(2.) = g
Annak valoszintisége, hogy egy polo hibas, ha az els6 gépen késziilt: p(H | 1.) = 0,02.
Annak valosziniisége, hogy egy polo hibas, ha a masodik gépen késziilt:
p(H | 2.) = 0,034.



Bayes tétele alapjan annak valésziniisége, hogy egy polé a masodik gépen késziilt, feltéve, hogy hibas:

p(H |2.)-p(2)

p(2. | H) = .
G = ST - b))+ p(H 1209020
Tehat a keresett valoszintség:
0,034 - %
T = = 0,68.
0,025 +0,034- 3
b) Legyen x a polo arleszallitas el6tti ara forintban, és legyen ¢ = 1— i. Ha a két arleszallitas forditott sorrendben

tortént volna, akkor a polo kétszeres arleszallitas utani ara xq — 500 forint, tehat
(zq — 500) + 50 = (z — 500) - q.
Ha mindkét alkalommal p% a csokkentés, akkor az 6 ar xq? forint, tehat
(z — 500) - ¢ + 90 = xq>.
Az els6 egyenletbdl ¢ = 0,9, azaz p = 10. A ¢ értékét a masodik egyenletbe behelyettesitve:
(xz —500)-0,9+90 =z-0,81,

x = 4000. A po6lo eredeti ara 4000 Ft, p értéke pedig 10.

Ellenérzés: 4000 — 500 = 3500, 10%-kal csokkentve 3150;
4000 csokkentve 10%-kal 3600, 3600 — 500 = 3100;
4000 csokkentve 10%-kal 3600, ajabb 10%-kal csokkentve 3240.
3150 = 3100 4 50 és 3150 = 3240 — 90, tehat a kapott eredmények helyesek.

6. Fixi kerékpéarunkon az elsé lanctanyéron 46 fog taldlhato, a héatso fogaskeréken pedig 18 fog van. (Az elss
lanctanyérhoz rogzitik a pedalt, a hatsé fogaskerék pedig a hatso keréken van.)

1. dbra

Az 1. d@bran a lanc feliilnézeti képe lathato, a mésodik abran pedig az, hogy miként illeszkedik a lanc a fogaskerékre.
Két lancszem tengelye 1,27 cm tavolsagra van egymastol (lasd 2. dbra).

2. dbra

a) Milyen hosszi lanc férne az els6 lanctanyérra, ha teljesen korbetekernénk lanccal?
(8 pont)
A két fogaskerék (a pedal és a hatso tengely) kozéppontja 41 cm van egymastol (3. dbra) és a lanc teljesen feszes.

3. dbra



b) Milyen hossza lanc van a kerékparon? (Valaszunkat centiméterben, két tizedesjegy pontossaggal adjuk meg.)
(10 pont)

A lancokat gyarto tizemben 160 lancszembdl 4116 lancdarabokat készitenek. A mérések alapjan a lancdarabok 2%-
aban egy szemmel kevesebb van, mint az el6irds. A lancszemek szamét egy szamitogép ellendrzi egy futdszalagon.
A futoszalag kiilonb6z6 pontjain véletlenszerten kivalaszt egy lancdarabot és meghatarozza, hany lancszembdl all, de
a futdszalag folyamatosan mozog, ezért nem lehet kiemelni a hibéas lancdarabot. Ennek megfelelen akir az az extrém
eset is el6fordulhat, hogy ugyanazt a lancdarabot ellenérzi csak, akar tobbszor is. Egy féloras idSintervallumban
5000 lancdarab kering a futészalagon.

c¢) Hatarozzuk meg a fél ora alatt hibasnak talalt lancdarabok varhato értékeét.

(8 pont)

Megoldas. a) Az els lanctanyérra annyi lancszem fér, ahany fog talalhatoé rajta, tehat 46. Igy a lanctanyérra
tekert lanc hossza 46 - 1,27 = 58,42 cm.

b) A lanc az dbrdnak megfelelGen két kor kozos kiilss érintGszakaszaibol és két korivbdl all. Az elss kor keriilete
az el6bbiek alapjan 58,42 cm, igy a kor sugara: r1 = 9,298 cm. A hatsé fogaskeréken 18 fog van, igy a keriilete:
18 - 1,27 = 22,86. A kor sugara: o = 3,638 cm.

E,

Az abra jeloléseit hasznalva: KT parhuzamos FsEi-gyel. Ekkor KT = r; — ro = 5,66. Az érinté meréleges az
érintési pontba hizott sugarra, tehat a Ko KT haromszog derékszogd. Felirva Pitagorasz tételét:

EsEy = KoT = \/K2K12 — (r1 —r9)® = /412 — 5,662 = 40,61 cm.

5,66
Ugyanebben a haromszoégben: cosp = j ~ 0,138, ebbdl ¢ = 82,065°. Az els6 lanctanyéron 1évs iv hossza:

. 360° — 2
11 = TOSD TR 31,786 cim.
A hatso fogaskeréken 1évs iv hossza:
2
ig = Fﬁ" Cpy - A 10,421 cm.

Tehat a lanc hossza: 123,43 cm.
c) A hibés lancdarabok binomialis eloszlast valoszindségi valtozot alkotnak, melynek paraméterei n = 5000 és
p = 0,02. Igy a varhaté érték: n - p = 5000 - 0,02 = 100.

7. Abel elkésett a matematika ordrél. Amikor tandra kérdére vonta, a kiévetkezéképpen mentegetézott: ,Tandr ir!
Fdj a labam, ezért nem tudtam lépcsdn feljonni a harmadik emeletre. Lifttel kellett jonnom, de a liftre ki van irva, hogy
13 f6 haszndlhatja, és sokdig tartott, amig dsszejott a 13 ember.” (Ezzel persze kitind lehetdséget biztositott matematika
tandrdanak, hogy elmagyardzza a ,legfeljebb” és ,legaldbb” szavak matematikai lényegét ... )

Az E5vés Napokon az Igazgaté Ur gy dontott, hogy a tizenkettedikesek szabadon haszndlhatjdk a liftet. A végzdsok
gy gondoltak, hogy ezt a lehetdséget mazimadlisan kihaszndljak, ezért minden esetben 13-an szdlltak be az ires liftbe.

a) Bizonyitsuk be, hogy minden ilyen alkalommal biztosan utazott a liftben legaldbb hdarom olyan didk, akik osztdly-
tarsak voltak. (Az iskoldban hat végzds osztdly van.)

(8 pont)

Az Eb5vos Napokon a Ki Mit Tud?-ra 12 fos didkzsiri is alakult, amelyet a végzds évfolyambdl véletlenszerien
vdlasztottak ki.

b) Mekkora a valdszinisége annak, hogy minden osztdlyt pontosan két fo képuiselt, ha az osztdlylétszamok: 12.A:
32 fo, 12.B: 33 fd, 12.C: 31 f4, 12.D: 30 fo, 12.E: 29 fo, 12.F: 28 f5?

(6 pont)

A streetball dontdje utdn a hat résztvevd kezet fogott egymdssal. Mivel a meccs kissé elfajult, ezért voltak, akik nem
fogtak kezet. Flora megkérdezte a résztvevdket, hogy hdny emberrel fogtak kezet, és a kivetkezd vdlaszokat kapta: 5; 4; 3;
3; 2; 2. Flora ezek utdn a kévetkezdt mondta: ,Biztos, hogy van kozottetek legaldbb egy ember, aki nem tud szamolni.”

¢) Mire alapozta dllitdsdt?



(8 pont)
Az Eb5vds Napok végén F6z6 tir, a technikus visszapakolta a kiadott eszkozoket kis kuckdjdba. Lelkes segitdi is
akadtak, akik a kucko elé odapakoltak két létrdat, harom fekete dobozt, négy projektort és ot vetitdvdsznat, meglehetdsen
nagy 6sszevisszasagban. Fdézd iur, ezeket véletlenszerid sorrendben, egyesével bepakolta a helyére.
d) Hdnyféle modon térténhetett ez, ha az azonos tipusi eszkozoket nem lehet megkilonboztetni egymdstol?

(4 pont)

Megoldas. a) Alkalmazzuk a skatulya elvet, legyenek az osztalyok a skatulyak. A liftben 6-2 -+ 1 didk utazott. Igy
a skatulya elv altalanos alakja alapjan van legalabb egy olyan osztaly, amelybdl legalabb harom didk utazott a liftben.

183
b) A végzss éviolyamon 6sszesen 183 didk van. Koziiliik valasztunk ki 12 didkot, igy az Osszes esetek szama: ( 12 > .

32 33 31 30 29 28
Az egyes osztalyokbol 2-2 f6t rendre ( 9 > , < 5 ) , ( 9 > , < 5 ) , ( 9 > , < 9 ) moédon vélaszthatjuk ki. Mivel ezeket

egyméstol fiiggetleniil valaszthatjuk, ezért a kedvezs esetek szdmas:
32 33 31 30 29 28
2 2 2 2 2 2 )

32\ (33y  (31\  (30\  (29\ (28
(2) (2) (2)183(2) (2) (2)20700399%07004
( 15)
c¢) Tekintsiik a résztvevsket egy hatpontu egyszerd graf csucsainak. Két cstics akkor van 6sszekotve, ha a résztvevok
kezet fogtak. Az egyes csticsok fokszamainak Osszege: 5 +4 + 3+ 3+ 2+ 2 = 19. Mivel a csiicsok fokszamainak 6sszege

az élek szaménak kétszerese, igy ez nem lehet péaratlan szam.
d) A sorrendek szama az ismétléses permutacié segitségével szamolhato ki:

A keresett valosziniiség:

{2;3;4;5} 14! _
Py —2!.3!'4!'5!—2522520.

Tehat 2 522 520-féle sorrendben pakolhatta be a dolgokat.

8. Abrdzoljuk derékszogi koordindta-rendszerben az aldbbi ponthalmazokat:
a) A= {P(z;y) | 92° — 16y> > 0}.

(5 pont)
b) B:={Q(z;y) | 2> +y* < 25}.

(8 pont)
¢) Mekkora az AN B halmaz terilete?

(8 pont)

Megoldas. a) 922 — 16y = (3z — 4y) - (3z + 4y) > 0,

3x —4y <0és 3z +4y <0, vagy 3z —4y > 0 és 3z + 4y > 0 (4. dbra).

b) A keresett pontok az origo kozépponti, 5 egység sugari kor belseje és a korvonal (5. dbra).
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Tehat a keresett tertilet:

e

9. Egy piramisjdték elinditdja az elsd héten 6t embert szervezett be. A szervezés jol folytatddott, ezért a mdsodik

P

P

héttdl kezdddden a hetente beszervezettek szima a kévetkezd sorozat szerint alakult:

a) Osszesen hdanyan vettek m

szt az 6tadik héten a jatékban?

2

ar re

-



(8 pont)
b) Igazoljuk, hogy a sorozat utolsé szdmjegyei periodikusan ismétlédd sorozatot alkotnak.

(5 pont)
¢) Bizonyitsuk be, hogy a sorozat n-edik eleme a mdsodiktol kezdve: a,, = 3l 44,

(8 pont)
Megoldas. a)

a]p = 5,

apa=3-5—-8=17,

ag=3-7—8=13,

as =3-13 -8 =31,

as =3-31—8=285.

Tehat az 6t6dik héten 5+ 7 + 13 + 31 + 85 = 141 {6 vett részt a jatékban.

b) 1. megoldds. A sorozat elemeinek utolsé szamjegyei az elemek 10-zel valé osztasi maradékai. Az osztasi maradé-

kokkal ugyanazt a miiveletet kell végrehajtani, mint az eredeti szamokkal.
Az osztéasi maradékokbol képzett (b,,) sorozat elemei rendre:

b1 =5,
3-5—8 =7, ennek 10-zel val6 osztasi maradéka: bo =7,
3.7 —8 =13, ennek 10-zel val6 osztési maradéka: b3 = 3,
3.3 —8 =1, ennek 10-zel val6 osztasi maradéka: by=1,
3-1—8= -5, ennek 10-zel val6 osztasi maradéka: b5 = 5.
Es ett6l kezdve minden ismétlGdik, hiszen ugyanazokkal a szamokkal végezziik ugyanazokat a miveleteket.

2. megoldds. Hasznaljuk fel a feladat c) részében megadott a,, = 3"~ ' +4 képletet. Vizsgaljuk a harom hatvanyainak
10-zel val6 osztasi maradékait, ezekkel ugyanazokat a miiveleteket kell végrehajtani, mint az eredeti szdmokkal:

3% = 1, ennek 10-zel valé osztasi maradéka: 1,

31 =3.3% ennek 10-zel valo osztasi maradéka: 3.1 =3,

3?2 = 3-3', ennek 10-zel valo osztasi maradéka: 3-3 =9,

3% = 3. 32, ennek 10-zel valo osztasi maradéka: 3 -9 =27, azaz 7,
3% = 3. 3%, ennek 10-zel valo osztasi maradéka: 3.7 =21, azaz 1.

Ett6]l kezdve az osztasi maradékokban ismétlédik az 1;3;9;7 sorozat. Ekkor az eredeti sorozat utols6 szamjegyei az
5;7;3; 1 ismétl6ds sorozatot alkotjak.

¢) 1. megoldds. A bizonyitast teljes indukcioval végezziik: a; =5 = 30 + 4, az allitas igaz.

Tegyiik fel, hogy n = k-ra igaz, hogy ar = 3F~! + 4. Allitas: n = k + 1-ra igaz, hogy a1 = 3% + 4.

. Bizonyitas: A rekurzios megadassal: ax11 = 3-ax — 8. Az indukciods feltételt felhasznalva: a1 = 3- (3’“71 +4)-8 =

3" +4.

Belattuk, hogy ha az allitas igaz a k termeészetes szamra, akkor a k + 1 természetes szamra is igaz. Mivel az allitas
igaz az n = 1-re, ezért minden természetes szamra igaz.

2. megoldds. Irjuk fel a sorozat elemeit az elsé elem és a rekurzios képlet segitségével:

a1 =5=23%+4,

ag=3-5-8,

a3=3-(3-5-8)-8=32.5-3.-8-8=32-5—-(3+1)-8,
ay=3-(325-3-8-8)-8=3>.5-32.8-3.8-8=3%-5-(32+3+1)-8.

Ezek alapjan: a,, = 3" 1.5 — (3""2 4+ 373 4 ... +1)-8. A mértani sorozat sszegképletével:

R |

8=3""1.5_-4.3" 14 4=3""144
3-1 + +

an =3""1.5—
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