Az idei Nemzetkozi Matematikai Didkolimpia (IMO) tervezett helyszine Szentpétervar volt. Ez a beszamolo6 ennek
a kiilonleges évnek a felkésziilési kronikdja. Elgszor a szakkorok és valogatdk torténetét mutatjuk be, majd a nyaron
sorra keriilt CMC versenyt.

Még marcius els§ napjaiban sem lehetett tudni, mi var rank. A Rényi Intézet nagytermében marcius 10-én, kedden
a szokisos modon lezajlott a Surdnyi Janos emlékverseny, amely a masodik olimpiai valogatoverseny. A versenyen
44 didk adott be dolgozatot. Ugyanezen a héten, marcius 13-an, pénteken volt az utolsé kdzponti olimpiai szakkor
Budapesten. A viharos gyorsasédggal valtozo jarvanyhelyzet miatt erre mar kevesen jottek el. Ezen a hétvégén indult
az orszagos veszélyhelyzet és a digitalis oktatds. A szakkoroket at kellett alakitani, marcius 27-én az el6re meghirdetett
olimpiai szakkdr id6pontjaban volt az els§ zoom-os online olimpiai szakkor. Erre emailben meghivast kapott minden,
a Surédnyi versenyen részt vett didk. A valogatoverseny feladatait beszéltiik meg, minden feladat megoldasat a javitoja
mutatta be, kitérve kiilonb6z6 megoldasokra. Szo esett arrol is, mire lehetett részpontszamokat kapni. A feladatok fele-
16sei sorban: Dobos Sdndor, Kovdcs Benedek és Borbényi Mdrton. A megoldasok ismeretében lehetett a dolgozatokkal,
azok javitdsaval kapcsolatban kérdéseket feltenni, észrevételeket tenni. Amint ezek tisztazodtak, Benedek tajékoztatd
honlapja megjelentette az eredményeket, majd a visszalépések utan kialakult az utolsé, kétnapos valogatd névsora.
Ezt az utobbi években a Mategye Alapitvany segitségével — melyet ez uton is koszoniink — Kecskeméten rendeztiik.
A karantén miatt az aprilis végi kecskeméti verseny elmaradt. Helyette egyiitt izgultunk a lanyokért, akik az online
EGMO-n remekiil szerepeltek.

Az év végére még harom online zoom-os olimpiai szakkor maradt (aprilis 24., majus 8. és majus 22.). Ezeken
korabbi évek valogatoversenyeit dolgoztuk fel. A megoldasok ismertetésében kozremiikodott Lenger Ddaniel, Williams
Kada, Baran Zsuzsa. A zoom-os szakkorokon rendszeresen részt vett Kds Géza, aki tanulsdgos megjegyzésekkel, atmu-
tatasokkal, tandcsokkal segitette a didkokat. Az egyik feladat megoldasa kapcsan bemutatta a szamelméletben fontos
LTE lemmat, és annak alkalmazasahoz kiilon gyakorlé feladatsort kiildott. Minden kézremiik6dének nagy koszonet jar!
Az online munkaforma lehetGséget teremtett arra is, hogy a csapat korabbi vezetGje, Pelikan Jozsef és utdda, Frenkel
Péter is otthonédbol ,,jelen lehessen” a szakkoron.

Aki még nem jart olimpiai szakkorén, annak nehéz elmagyarazni, miért van ennek a szakkornek kiilonleges han-
gulata, vardzsa. Ahogy belép az ember a terembe, egyiitt latja az orszag kiilonbo6z6 részeirdl 6sszegytilve mindazokat,
akik az adott évjaratokon a matematikaval komolyabban foglalkoznak. Példaul az idei évben a szakkor torzshelye volt
a Szegedrdl, Gyérbdl, Debrecenbdl, Kecskemétrdl és persze Budapest kiilonb6zé iskolaibol jovs didkoknak. Az online
szakkorokon ugyanezek a didkok hosszas utazas nélkiil részt vehettek, otthonukbol kapcsolodhattak a munkaba. Ennek
kétségteleniil vannak el6nyei is, de mégis hidnyzott a személyes talalkozas.

A korlatozasok enyhitése utén junius 4-5 —én rendeztiik meg az utolsé versenyt, ennek javitasaban a csapatok vezet6i
mellett segitett Borbényi Marton, Csahdk Timea, Imolay Andrds, Kovacs Benedek, Lenger Ddniel. A versenyen szerzett
pontok az emlitett honlapon kovethetdk, a kialakult csapatok:

IMO: Beke Csongor, Gyimesi Péter (mindketten a Békdsmegyeri Veres Péter Gimnéziumbol), Kocsis Anett,
Nagy Nandor, Téth Balazs (6k harman a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnéaziumbol),
Weisz Maté a Szegedi Radnoti Miklos Kisérleti Gimnaziumbol,

MEMO: Fleiner Zsigmond, Fiiredi Erik, Hamori Janka, Kovacs Tamas, Varkonyi Zsombor, Szabd
Kornél (Hamori Janka a Szegedi Radnoti Miklos Kisérleti Gimnéziumbol, a tobbiek a Budapesti Fazekas Mihaly
Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnaziumbol).

Idén a MEMO és az IMO is online verseny lesz, a csapatoknak sok sikert kivanunk!

Az utébbi években Dombdévaron volt juniusban olimpiai edz6tabor, ezt idén le kellett mondani. Az IMO sorsa is
lassan kezdett korvonalazoédni, szeptemberre keriilt at. Juniusban keresték meg a szervezGk Frenkel Péter csapatvezetét
azzal, hogy az IMO szokasos idejében egy online vildgversenyt szerveznek, melynek neve Cyberspace Mathematical
Competition, azaz CMC. Az orszagokat legfeljebb hatfGs csapat képviselheti legaldbb egy lany taggal, vagy legfeljebb
nyolcf6s csapat legaldbb két lany taggal. Az IMO csapatbol négyen tudtak magukat szabadda tenni a verseny idejére,
hozzajuk csatlakozott a MEMO csapat azon négy tagja, akik a valogatdkon a legtobb pontot gytjtotték. Az utobbi
évek komoly EGMO-s felkészitésének is koszonhets, hogy Anett és Janka révén nyolcf6s csapatunk lehetett. A Bolyai
Tarsulat segitett a szervezésben. A domboévari Eurépa Hotelben irhattuk a versenyt, a nyari melegben is kellemes
alagsori konferenciatermekben. A feladatokat csatolva talaljuk. A versenyt az MAA (Mathematical Association of
America) szervezte az AoPS internetes oldal timogatasaval.

Felvet6dik a kérdés: hogyan lehet a javitast egységesen végezni? Nos, minden dolgozatot szkennelve elkiildtiink;
ezeket egy honlapon keresztiil minden regisztralt javité megnézhette. Eltem is ezzel a lehetséggel, és tobb orszag di-
akjainak dolgozataba belenéztem. A kikiildott pontozasi utmutato alapjan a csapatvezetsk javasoltak egy pontszamot,
majd ezt a koordinatorok vagy jovahagytak, vagy megindult egy egyeztetés. Nalunk a legtobb javasolt pontszamot
azonnal jovahagytak, néhany esetben kértek segitséget a forditashoz, egy-két esetben a pontozast kellett finomitani.
Minden didk dolgozatainél feladatonként nyomon lehetett kovetni, hogyan is zajlott az értékels levélvaltas. Ebbdl
kideriilt, a koordinatorok komoly munkat végeztek. Kos Géza is kozremiik6dott a versenyen, dolgozott a probléma-
kivalaszto bizottsagban. A verseny masodik feladata az 6 javaslata volt, ennek koordinatori csapataban is dolgozott.
A versenyrol késziilt tajékoztato kiadvé,nybaIE megtalalhat6 az Osszes szervezd és kozremiikods.
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Az IMO-t6l egy kicsit eltért ez a verseny, hiszen mindkét napon 5 6ran at lehetett dolgozni és mindkét napon
4 feladatot tiztek ki. A szervezdk szandéka szerint ezek egyre nehezedtek, az elsé konnyebb, a tébbi IMO szintt volt.
Végiil 75 orszag 555 versenyzdje mérte Gssze tudasat. A magyar csapat az orszagok sorrendjében 14. lett. Kocsis Anett
és Weisz Maté arany-, Gyimesi Péter, Hamori Janka és Toth Balazs eziist-, Fleiner Zsigmond és Varkonyi Zsombor
bronzérmet szereztek, Kovacs Tamas dicséretet kapott. A hdromnapos dombovari program a feladatok javitasaval és
a megoldasok megbeszélésével zarult. Egy ilyen verseny nyilvinvaloan kozel sem teremti meg a szokasos IMO atmosz-
férajat, masrészrél viszont Oriilhetiink, hogy a jarvanyhelyzet ellenére nemzetkozi megmeérettetésben vehettiink részt,
jO, biztonsagos koriilmények kozott, minimélis utazassal, szervezéssel. A verseny honlapjarﬁ megnézhetjiik a videds
wzardiinnepséget” és a részletes eredménylistat is.

Vajon mit hoz a jov6? Az utazos vildgversenyek helyett ilyenekre szamitsunk? Egyel6re ezt még nem lehet tudni,
mindenesetre most késziilhetiink és varhatjuk augusztus végén a MEMO-t es a szeptemberi online IMO-t.

Irta Dobos Sandor Matrafiireden, a MaMuT taborban, augusztus 5-én

A CMC verseny feladatai

Elsé nap

1. feladat. Tekintsiink egy n x n egységnégyzetbdl allo tablat. A tabla féatloja abbol az n egységnégyzetbdl all,
amelyek a bal fels6 sarkot a jobb alsoval 6sszekots atlo mentén vannak. Van korlatlan szamu ilyen csempénk:

A csempéket elforgathatjuk. Ugy szeretnénk csempéket elhelyezni a tablan, hogy mind- egyik csempe pontosan
harom egységnégyzetet fedjen le, a csempék ne fedjék &t egymast, a {6atld egységnégyzetei koziil semelyik se legyen
lefedve, és minden més egységnégyzet pontosan egyszer legyen lefedve. Mely n > 2 szamokra lehetséges ez?

2. feladat. Legyen f(z) = 322 + 1. Bizonyitand6, hogy barmely adott pozitiv egész n esetén az

f)-f@2)--.- f(n)

szorzatnak legfeljebb n kiilonb6z6 primosztdja van.

3. feladat. Legyen ABC olyan haromszog, amelyre AB > BC, és legyen D a BC szakasznak egy valtozd belsé
pontja. Legyen E az a pont az ABC haromszog koriilirt korén, a BC-nek A-val ellentétes oldalan, amelyre BAE<( =
DAC<«. Legyen I az ABD haromszog beirt korének kozéppontja, és legyen J az ACE haromszog beirt korének
kozéppontja. Bizonyitando, hogy az I.J egyenes dtmegy egy rogzitett ponton, amely fliggetlen D-t6l.

4. feladat. Legyen n paratlan pozitiv egész. Egy n x n mez&bdl all6 sakktabla bizonyos mez6it zoldre szinezziik.
Az deriil ki, hogy a sakkjaték-beli kirdly barmely zold mez&rsl barmely mésik z6ld mezdre el tud jutni lépések véges
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sorozataval ugy, hogy ekdzben csak zold mez&kon halad at. Bizonyitando, hogy ezt legfeljebb n

lépésben mindig
meg tudja tenni. (A kiraly egy lépésben egy mez6rdl akkor és csak akkor léphet at egy masikra, ha a két mez6nek van
k6zos csticsa vagy oldala.)
Masodik nap

5. feladat. Egy tablara 2020 darab pozitiv egész szam van felirva. Zuming minden percben letorol két szamot és

helyettiik az Gsszegiiket, kiilonbségiiket, szorzatukat vagy hanyadosukat irja fel. Ha példaul Zuming a 6 és 3 szamokat
1

torli le, akkor a {6+3,6—3,3—6,6-3,6:3,3: 6} = {9,3,-3,18,2, 5} halmaz egy elemével helyettesiti 6ket. 2019 perc
utdn Zuming a —2020 szamot irja fel egyetlenként a tablara. Mutassuk meg, hogy ugyanezen szabalyokkal, ugyanabbol
a 2020 darab egész szambol indulva az is lehetséges lett volna, hogy Zuming egyetlen szdmként a 2020-szal fejezze be
az eljarast.

6. feladat. Hatarozzuk meg mindazon n >3 egészeket, amelyekre a kovetkez6 allitas igaz: Ha a P konvex n-szognek

n — 1 oldala egyenld hosszusagu és n — 1 szoge egyenls nagysagu, akkor P szabalyos sokszog. (Egy sokszog szabdlyos,
ha minden oldala egyenls hosszsagu és minden szoge egyenls nagysagu.)

7. feladat. Egy n x n meéretd tabla n® mezejének mindegyikét feketére vagy fehérre szinezziik. Jelolje a; a fehér

mezbk szamat az i-edik sorban, és jeldlje b; a fekete mezdk szamat az i-edik oszlopban. Hatérozzuk meg Zaibi

maximalis értékét a tabla Osszes kiszinezésére nézve. i=1
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8. feladat. Legyen aq, as, ... pozitiv valés szamok végtelen sorozata Ggy, hogy minden pozitiv egész n esetén

ai +as+ ... +ay :\/a§+a§+...+a%1

n n+1

Bizonyitando, hogy az aj, as, ... sorozat konstans.



