
Mostani számunktól kezdve havonként tíz-tíz olyan érdekes � könnyebb vagy nehezebb � feladatot fogunk ebben

a rovatunkban elmondani, amelyek a matematikai Diákolimpiára el®készít®ül szolgálnak. A feladatok megoldásait

nem kérjük beküldeni, és a megoldásokat sem fogjuk ismertetni. Az érdekl®d®k a feladatmegoldásokkal kap
solatos

mindennem¶ kérdéseikkel, forduljanak a szerkeszt®séghez. A kérdésekre levélben válaszol a rovatvezet®.

1. Legyenek a és b pozitív egész számok. Igazoljuk, hogy

2 · a+b
√
a2b · b2a ≤ a2 + b2.

2. Legyenek a, b, c pozitív számok. Igazoljuk az alábbi egyenl®tlenségeket:

a) (a+ b)(b+ c)(c+ a) ≥ 8abc,
b) abc ≥ (a+ b − c)(a− b+ c)(−a+ b+ c),
c) a3 + b3 + c3 ≥ a2b+ b2c+ c2a.

3. Tudjuk, hogy a2 + b2 + c2 = 1. Mutassuk meg, hogy

−1/2 ≤ ab+ bc+ ca ≤ 1/2.

4. Bizonyítsuk be, hogy tetsz®leges pozitív a1, a2, . . . , an számokra

a1
a2

+
a2
a3

+ . . .+
an
a1

≥ n.

5. Jelöljük az a1, a2, . . . , an pozitív számok mértani közepét Gn-nel. Igazoljuk, hogy

an ≥ nGn − (n− 1)Gn−1.

6. Igazoljuk, hogy ha a1, a2, . . . , an pozitív számok szorzata 1, akkor

a) (1 + a1)(1 + a2) . . . (1 + an) ≥ 2n,
b) (1 + a1)(2 + a2) . . . (n+ an) ≥ nn/2

.

7. Legyenek ai > 1 valós számok. Igazoljuk, hogy

n
∑

i=1

1

1 + ai
≥

n

1 + n
√
a1a2 . . . an

.

8. Az a1 ≥ a2 ≥ . . . ≥ an > 0, valamint b1 ≥ b2 ≥ . . . ≥ bn > 0 valós számokról tudjuk, hogy

a1 ≥ b1; a1 + a2 ≥ b1 + b2; . . . ; a1 + a2 + . . .+ an ≥ b1 + b2 + . . .+ bn.

Mutassuk meg, hogy ekkor ak
1
+ ak

2
+ . . .+ akn ≥ bk

1
+ bk

2
+ . . .+ bkn minden k természetes számra.

9. A p és q adott pozitív számok, továbbá p ≤ a, b, c ≤ q. Mutassuk meg, hogy ekkor

(a+ b+ c+ d)
(1

a
+

1

b
+

1

c
+

1

d

)

≤ 25 + 6
(

√

p

q
−

√

q

p

)2

.

10. Mutassuk meg, hogy ha xi > 0 és xiyi − z2i > 0 (i = 1, 2, . . . , n), akkor

n3

(

∑n
i=1

xi

)(

∑n
i=1

yi

)

−
(

∑n
i=1

zi

)2
≤

n
∑

i=1

1

xiyi − z2i
.
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