A legutobb kitiizott feladatok és azok megoldasa:

1. feladat. Készitsiink FUNCTION szubrutint, amely tetsz6legesen megadott koordinataja két pont kozotti ta-
volsag értékét szamitja ki.

Megoldas. Mivel a tavolsagot a v/(x1 — #2)2 + (y1 — y2)? képlettel szamitjuk, tulajdonképpen utasitasfiiggvénnyel
is megoldhaté lenne a feladat. FUNCTION szubrutinnal a programrész az aldbbi:

FUNCTION TAAV X1,X2,Y1,Y2
TAAV=SQRT ((X1-X2)#2+(Y1-Y2)xx2)
RETURN

END

2. feladat. Készitsiink még egy FUNCTION szubrutint, amely legfeljebb 30 szamadat atlagat szamitja ki (az
adatokat egy 30 elemt tomb, az adatok szamat egy egész tipust azonosité tartalmazza).

Megoldas. Az atadasra keriils adatokat egy tombazonosité tartalmazza, ezért ez a feladat utasitasfiiggvénnyel
méar nem oldhat6 meg.

Az adatok pontos szamat elére nem tudjuk, emiatt azt az N szamot is meg kell adnunk, amely a tombben levs
atlagoland6 adatok szamossagat jelenti. A feladat értelmében természetesen a 0 < N < 30 feltételnek kell teljesiilnie.

N-re a szubrutinban vizsgalatot tartunk és ha az a korlatokon kiviilre esik, akkor az atlagértéknek szamitas nélkiil
zérus értéket adunk, és ezt szovegben is kinyomtatjuk.

Az atlag szamitdsanal az N-nel valo osztashoz a FLOAT standard utasitasfiiggvényt hasznaljuk, hogy az egész
tipusu szambol valos tipusa legyen. Pl ha N = 5, akkor az X=FLOAT(N) hatasara X = 5,0 értéki lesz.

A szubrutin egy lehetséges formaja az alabbi:

FUNCTION AATL(ADAT,N)

DIMENSION ADAT(30)

AATL=0.

IF(N)1,1,0

IF(N-30)0,0,4

I-1

3| | AATL—AATL+ADAT(I)

IF(N-1)2,2,0

I=1+1

GO TO 3

2 | | AATL=—AATL/FLOAT(N)

RETURN

4| | WRITE(3,6)

6 | | FORMAT(//10X,18HN EERTEEKE TUL NAGY)
RETURN

1| | WRITE(3,5)

FORMAT(//10X,23HNINCS MIBOEL AATLAGOLNI)
RETURN

END

3. feladat. Készitslink programot, melyben 6t koordinataival adott pont Osszes lehetséges tavolsdgat és ezek
atlagait szamitjuk ki a fenti két szubrutin segitségével.

Kinyomtatandok feliratozva az adott 6t pont koordinatai, ugyancsak feliratozva a pontok kozotti lehetséges tavol-
sagok és végiil tjabb felirat mellett a tavolsagok atlaga.

Megoldas. Nagyon fontos megjegyzések:

—ha a szubrutin a hivéprogramtél tombot vesz &t, akkor az dtadandé tombnek a hivoprogramrészben is deklaraltnak
kell lennie;
— a hivoprogramban deklaralt tomb mérete nem lehet kisebb, mint a szubrutin altal atvett tombé.

Jelen esetben pl. csak tiz adat atlagat kivanjuk szamitani (mivel 6t pontnak tiz tavolsiga lehetséges), a MASTER
programrészben mégis 30 elemt vektort kell deklardlnunk, mivel a szubrutin ilyen méretd tombot ,var el”.

A tavolsagokat négy csoportban szamitjuk: elGszor a P; pont tavolsagat vessziik a masik négy ponttol, azutan a
P>-ét a tobbi, nala nagyobb indexd harom ponttél, majd a P, pont tavolsdgat P és Ps-t6l, végiil a P, tavolsagat
Ps-tol.

A tavolsagokat a D(I) tombbe helyezziik el éspedig



1<1<4  esetén az els6 csoport,

5<1<7 esetén a méasodik csoport,

85159 esetén a harmadik csoport és
1 <10 esetén a negyedik csoport

tavolsagait.
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D) = TAAV (P(K)), P(K2),P{3,1), P (321
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KOEZ = AATL (DI)

(WRITE KOORDINATAK: P(1.0)..P(52))

(WRITE TAVOLSAGOK D (1) .. D(10))
G __

( WRITE ATLAG: KOEZ )

A programban a csoport szamozasat a K azonositod jelenti. A Py, P, stb. pontok koordinatait programunkban
egyszerd értékadassal hatarozzuk meg és egy 5-szor 2-es méreti tombbe toltjiikk be. J a masodik pont koordinataihoz
tartozo index. A program blokkdiagramja az 1. abran, és egy lehetséges megirasa az alabbiakban lathato.




MASTER PKIL1

REAL KOEZ
DIMENSION P(5,2),D(30)
P(1,1)=5.1

2 IF(1-7)0,0,3

K2

J=1-2

GO TO 1

3 IF(1-9)0,0,4

K=3

J=1-4

GO TO 1

4 K=4

J=5

1 D(I)=TAAV(P(K,1),P(K,2),P(J,1),P(J,2))
KOEZ=AATL(D,I)

WRITE(3,5)

5 FORMAT(1H1////20X,14HKOORDINAATAAK:/)
WRITE(3,6)((L,P(1,1),LP(L,2)) I=1,5)

6 FORMAT (5(22X,1HX,I1,1H=F6.3,3X,1HY I1,1H=F6.6,/))
WRITE(3,7)

7 FORMAT(///20X,13HTAAVOLSAAGOK:)
WRITE(3,8)((LD(I)),[=1,10)

8 FORMAT(10(/22X,2HD(,12,3H)=,F10.3))
WRITE(3,9)KOEZ

9 FORMAT(///20X,21IHTAAVOLSAAGOK AATLAGA:,F10.3)
STOP

END

4.3 A SUBBROUTINE nevi szubrutin

A FUNCTION-hoz abban hasonlit, hogy

— az 6t hivd programrésztdl fiiggetlen programrész;

— egy azonositoja van, mely utin zarojelben formalis paraméterek allnak;

— ugyanugy megkiilonboztetiink benne logikai végz&dést, amelybdl tobbet is tartalmazhat (RETURN) és fizikai
végzodést, melybdl mindig pontosan egy van (END);

— a benne szereplé tomboket, illetSleg azonositokat az el6irt moédon kiilon deklaralni kell.

Lényeges kiilonbség a kétfajta szubrutin kozott, hogy

— a SUBROUTINE-t a hivéprogramban kiilén utasitas hivja be, melyrél a legkdzelebbi rovatunkban lesz sz6;

— a SUBROUTINE azonositoja nem vesz fel szamértéket, a kiszamitott eredményt, illetSleg eredményeket az
aktualis paraméterek tartalmazzak.

Az alabbi programrész elsé sora egy szubrutin nyitd utasitasa:

SUBROUTINE TRIANG (PONT, OLD, TER)
DIMENSION PONT(3,2),0LD(3)

A zardjelben allo azonositokrol nem lathatd, hogy azok tomb vagy szam azonositéi. A masodik sorban levs dekla-
racié nyudjt erre informaciot.




A zarojelben 4ll6 azonositok kozill nem mindegyiknek kell értéket adnunk a szubrutin hivasa el6tt. Elképzelhetd
példaul, hogy a PONT harom soros két oszlopos métrix, amely egy haromszog cstcspontjainak koordinatéit tartal-
mazza és aktualis paraméterként ezt adjuk at a szubrutinnak. Ezekbdl az kiszamitja az oldalak hosszat, amelyeket
az OLD azonositéju harom komponensid vektorban helyez el, a TER azonositonak pedig a teriilet mérdszaméat adja.
Ebben az esetben az OLD és a TER csak a szubrutin végrehajtédsa utan rendelkezik a kivant aktudlis értékekkel. A
hivoprogram ezeket fogja atvenni.

Példa. Készitsiink szubrutint, amely a haromszog cstcspontjainak koordinataiboél kiszamitja a magassagvonalak
hosszat és a magassagpont koordinatait.

A haromszogben csak abban az esetben érdemes a szamitast elvégezni, ha a harom pont nem esik egy egyenesbe,
azaz ha a

X yl ].
T2 Y2 1
x3 Y3 1

determinéns értéke nem zérus. (Scharnitzky: Métrix szamités 76. old.) Ezt megvizsgéljuk, és ha zérus, akkor a kimend
adatokat nem szamitjuk, hanem az N egész tipust azonositénak 1 értéket adunk. Ellenkezs esetben N = 0 lesz, és a
szamitast elvégezziik. Bevezetjiik az

Ti— Tj = Uuj és Yi —Yj = Vj

jeloléseket, ahol i = 1, 2, 3 esetén j = 2, 3, 1 értékeket veszi fel rendre.
A magassagvonalak talppontjainak T (i, yi) koordinatait az alabbi képletek adjak:

u;-vj [ v Uj
J Y J J
T; = (—-:Ej—i——_-;vi—i—vi)

2 2 .
uj +vi \ U vj
Wi v [ Vs
~ J Y J J
yi_ﬁ<_,'yj+_,'yi+ui)
uj + vy \v; U

ahol i =1, 2, 3 értékek mellett j =2, 3, 1.
Ezek a képletek azonban csakis akkor hasznalhatok, ha u; # 0 és v; # 0.
u; = 0 esetében =; = x;, ¥; = y;; v; = 0 esetében pedig 7; = z; és y; = y;.
Ezek utan a P; pontbol huzott magassagvonal hossza (i = 1, 2, 3):

Di= VTP P
Az M(z, y) magassagpont koordinatait az alabbi képletek adjak:

Uj V- Tj — Uk - Vj - Tj + V- V5 - Uk

xTr =
uj~vk—uk'vj

Uk V5 Y; — Uj - Vg * Y5 + U - Uj - Uk
U - Vj — Uy - Vg

’y:

ahol az indexek ¢ = 1, 2, 3 mellett j =2, 3,1 és k = 3, 1, 2 értékeket vehetik fel rendre.

Természetesen elegendd i, j és k egyféle szamhéarmaséval szamolnunk.

Szubrutinunk a hivoprogramtol a CS azonositojiu haromsoros, kétoszlopos tombot veszi at. Ez soronként tartalmaz-
za a haromszog csicspontjainak x és y koordinatait. A hivoprogramban gondoskodunk arrol, hogy az egymas alatti
sorokban a koordinatak a haromszog csucspontjainak bal irdnya koriiljarasa szerint kovetkezzenek. A t6bbi azonositd
értéke (VON, MP, N) a hivés pillanataban érdektelen, mivel a SUBROUTINE MAGAS fog értéket adni nekik.

Mivel a MP tdmb automatikusan egész tipustu lenne, azért azt kiilon REAL-lal deklaraltuk. Szubrutinunkban
tovabbi, az aktualis paraméterek kozt nem szereplé tombokre is sziikség van, melyeket ugyancsak deklaraltunk. A
tombok értelme:

VON a magassagvonalak hosszat, MP a magassagpont koordindtait tartalmazza. U és V a korabbi szamitésban
mér bevezetett u és v valtozoknak felelnek meg, XH és YH a talppontok koordinatéit jelolik.

A zérusra vald vizsgédlat ebben a programunkban is zérus bizonyos kérnyezetébe es6 szamokra torténd vizsgalatot
jelent,

A szubrutin egy lehetséges megirasa az alabbi:
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Feladat

Szubrutin készitends, amely tetsz6leges konvex négyszog csticspontjainak koordinataibol kiszamitja annak teriiletét
és keriiletét. A bal koriiljaras szerint kovetkezs csticspontok koordinatéit egy matrix egymas alatti sorai tartalmazzak. A
szubrutin megfelel6 értelmd széveg nyomtatésaval jelezze, ha a négy pont vagy koziiliik barmelyik hdrom egy egyenesbe

SUBROUTINE MAGAS(CS,VON,MP,N)

DIMENSION CS(3,2), VON(3), U(3), V(3), XH(3), YH(3)

REAL MP(2)

DET=CS(1,1)*Cs(2,2)+CS(1,2)*CS(3,1)+CS(2,1)*CS(3,2)

DET-DET-CS(3,1)*CS(2,2)-CS(3,2)xCS(1,1)-CS(2,1)xCS(1,2)

IF (ABS(DET-10.x(-6))0,0,1

N=1

RETURN

N=0

DO 21=13

IF(1-3)0,3,3

U(I)=CS(I1,1)-CS(I-+1,1)

V(I)=CS(1,2)-CS(I+1,2)

GO TO 2

U(I)=CS(L,1)-CS(I-2,1)

V(I)=CS(1,2)-CS(I-2,2)

CONTINUE

DO 41=1,3

IF(1-2)0,8,9

J=2

GO TO 7

J=3

GO TO 7

J=1

IF(ABS U(J

IF(ABS( (
( ) V(

YH( > (U
GO TO 4
XH(I)-CS(J,1)
YH(I)-CS(1,2)

))-0.001)11,11,0

J))-0.001)10,10,0

J)/(U(T)#x24V (J)%x2)
Z#(V(3)xCS(J,1)/U(J)+U(1)*CS(L1)/V())+ V(I
(7)xCS(J,2)/V(I)+V(I)xCS(L,2) /U(J)+U(L))

)

GO TO 4

H(I)=CS(I,1)

H(I)=CS(J,2)

VON(I)=SQRT((CS(1,1)-XH(I))*2+ (CS(1,2)-YH(I)) #x2)
MP(1 ) ( )* (3)*03( ,1)-U(3)%V(2)xCS(2,1)+V(1)xV(2)+V(3)
MP(1)=MP(1)/(U(2)*V(3)-U(3)xV(2))
MP (2 ) ( )* (2)*03( ,2)-U(2)xV(3)xCS(2,2)+U(1)xU(2)+U(3)
MP(2)=MP(2)/(U(3)%V(2)-U(2)*V(3))
RETURN
END

esik. Ilyen esetekben a teriiletet, keriiletet ne szamolja.



