Feladatmegolddsok

1. Azt a korabbi feladatot, melyben egy sorba kellett kinyomtatni a természetes szamokat, ismételjiik meg ugy,
hogy a szamok 91-t61 novekedjenek egyesével és a program WRITE utasitasba épitett ciklussal késziiljon.

Megoldasa az alabbi program lehet:

MASTER POET

WRITE (3,2)(K, K = 91,124)
2 | | FORMAT (//913,2514)

STOP

END

Erdekessége, hogy az egy sorba nyomtatandé szamokat is maga a WRITE-ban helyezett ciklus képezi. Emiatt
nem szerepel szamtdomb és annak deklaracioja.

2. Készitsiink programot, amely a 2% — 4y? + 62% — 8xy + 10y — 12 polinomnak harom tizedesjegy pontossaggal
kinyomtatja a értéktablazatat a —1 < z < +1 és —12 < y < 412 hatarok kozott, Az = 0,2 és Ay = 0,5 lépéskozok
mellett.

Az adott polinomot most is célszerd tugy felbontani, ahogy azt a legutobb a PHAR nevi programunkban tettiik:

223 — 4y? + 627 — 8xy + 10y — 12 = z(x(2x + 6) — 8y) + y(10 — 4y) — 12.

Latnivalo, hogy mig a bal oldalon (a hatvanyokat szorzatoknak tekintve) Gsszesen 20 miiveletet kell végezni, addig
a jobb oldalon (a zarojel szerinti miiveleti sorrendet betartva) csak 13 miivelet végzends. Emiatt a jobb oldali kife-
jezés helyettesitési értékét gép rovidebb idé alatt szamitja. Polinomok ilyen tipusi azonos atalakitaBst Horner-féle
elrendezésnek szoktuk nevezni.

Ezek utan a program igy irhato:

MASTER PNEGY1

DIMENSION Z(49,11)

Y =-12.0

DO 1 1-1,49

X=-10

DO 2 J=1,11

Z(1,J) =X (X (2+X+6)-8+Y) +Y*(10-4xy)-12
2 X=X+02

1 Y=Y +05

WRITE (3,9)((Z(1,J), J=1,11), I=1,49)
9 | | FORMAT (1H1//49(5X,11F11,3/))
STOP

END

A nyomtat6 utasitast ugy adtuk meg, hogy a matrixnak 49 sora és 11 oszlopa legyen. Az egy sorba keriilg szamok
mezGszélessége 11. Ezen beliil az egész rész (figyelembe véve egy space-t, elGjelet, tizedespontot) legfeljebb 5 jegybdl
allhat.

Néhany prébaszamitas aran meggy6zédhetiink arrdl, hogy varhaté helyettesitési értékeink részére ez a mezészélesség
elegendd.

2/b A fenti feladatot bovitsiik tgy, hogy nyomtatni kell még annak a polinomnak a helyettesitési értéktablazatat is,
melyet az eredetileg adott polinombdl Ggy nyeriink, hogy valamennyi egyiitthato értékét egyidejtileg 1-gyel csokkent-
jikk. Ezutdn nyomtassa ki a program azt a matrixot is, mely megmutatja, hogy a csokkentett egyiitthatéval képzett
helyettesitési értékek az eredetieknek hany szazaléka. Vegyiik figyelembe, hogy az eredeti polinom helyettesitési értékei
k6zott zérus is lehet!

Ehhez programunkat gyokeresen at kell alakitani. El6bb az aldbbiakat vegyiik figyelembe:

— A matrixot haromszor kell el6allitani. Legyen az eredeti polinom helyettesitési értékeib6l képzett matrix [a; j]agx11,
a csOkkentett egyiitthat6ja polinombol képzetté [b; ;]lagx11. Ekkor a harmadik matrixot az el6z6 kettSbdl az alabbiak
szerint allitjuk els:

100b; ;
[ Qg5 i|49><11

A programban a harom maétrixot rendre a Z(I, J), V(I, J) és a W (I, J) tombazonositokkal fogjuk jeldlni.

— A Z(I, J) méatrix tartalmaz zérus értéki elemeket, vagy esetleg olyan kicsi értékii elemeket, hogy a W (I, J) tomb
hozzatartozo elemeit az adott mezsszélességen nem tudjuk elhelyezni. Ezért kisziirjik a Z(I, J) tual kicsi elemeit és
az ezeknek megfelels szazalékértékek elGallitasat megakadalyozzuk. Ezt a feltétlen GO TO és aritmetikai IF utasitéas
egyiittes alkalmazésaval érhetjiik el. (OSZ: 128 és 131. oldal, és LV: 53. ég 55. oldal.)

L Ajanlott irodalom : Obadovics—Szelezsan: Bevezetés a programozasba, valamint Lécs—Vigassy : Fortran c. konyvek, melyeket a tovab-
biakban is OSZ, ill. LV-vel rovidiilink.



Kérdeés, hogy a Z(I, J) elemeinek abszolut értékei koziil melyikt6l kezdve kell megakadalyozni a szazalékszamitast.
Vegyiik alapul, hogy egy nyomtatéasi mezén a legnagyobb elférs szam 99999, tovabba 999, hogy V (I, J) elemeinek
legnagyobb értéke sem haladja meg a 6000-et.

Konnyen kiszamithato, hogy a szazalékszamitas alapjaul megengedhetd legkisebb érték szigoruan felfelé kerekitve
0,07. Ha tehat a |Z(I, J)|-0,07 kiilonbség negativva valik, akkor a szézalékszdmitast nem engedjiik meg, helyette
kinyomtatjuk a legnagyobb elféré szamot. Ha ugyanis Z(I, J) tul kicsi, akkor a szamlalo értéke nagyobba valik a
legnagyobb elférg szamnal.

— Felmeriilhet az a kérdés, hogy mi torténjen az Gsszetartozo, de ellentétes elGjeld Z(I, J) és V(I, J) tombele-
mekb61 képzends szazalékok esetén. Miutan ilyenkor negativ szamot kapunk, minden kiilon programozasi fogas nélkiil
megallapodhatunk abban, hogy a kinyomtatott negativ W (I, J) tombelemeket az értékelésnél nem vessziik figyelembe.

— Az abszolutérték szamitasara az un. standard fiiggvényazonositok egyike szolgal (OSZ: 120. oldal, LV: 34.
oldal). Ilyen pl. a SQRT is, melyet korabban mar hasznaltunk. Egy X valtozo abszolut értékét az ABS fliggvényazo-
nosito segitségével ABS(x) alakban allitjuk eld.

— A harom maéatrix megkiilonboztethetGsége érdekében mindegyik f6lé széveget nyomtatunk.
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— A programhoz blokkdiagramot készitettiink. Ebben a feltételes ugrato utasités blokkjat egy rombusz jeloli (OSZ:
78. oldal), a két polinomot f(z,y), ill. g(z,y) jeloli (1. abra).
Ezek utan a program az alabbi médon irhato:



MASTER PNEGY?2

DIMENSION Z(49,11), V(49, 11), W(49, 11)
Y=-12.0

DO 1 1-1,49

X=-1.0

DO 2 J=1,11

Z(LJ) =X (X (24X +6)-8Y )+ Yi#(10—4xy)-12
V(LJ)=Xx(Xx*(X+5)-7«Y)+Y*(9-3xY)-11

IF (ABS(Z(LJ))—0.07)5,0,0
W(LJ)=100+V(LJ)/Z(LJ)

GO TO 2
51 | W(I,7)=99999.999
2 | | X=X+0.2
1| | Y=Y+05
WRITE (3,3)

3 | | FORMAT (1H1//10X,26HEREDETI EERTEEKTAABLAAZAT:///)
WRITE (3,9)(2(1,J), J=1,11), I=1,49)

WRITE (3,6)

6 | | FORMAT (1H1//10X,33H1-EL CSOKKENTETT EGYUETTHATOOVAL)
WRITE (3,9) ((V(I,J), J=1,11), I-1,49)

WRITE (3,7)

7| | FORMAT (1H1//10X,18HSZAAZALEEK MATRIX:)

WRITE (3,9) (W(LJ), J=1,11), I=1,49)

9 | | FORMAT (//49(5X,11F11.3/))

STOP

END

Megfigyelhets, hogy ebben a programban hdrom WRITE utasitas hivatkozik ugyanarra a FORMAT-ra.

4. Szubrutinok, szegmensek

A programozési gyakorlatban sokszor eléfordul, hogy ugyanazt a programrészt mas-mas értékekkel ajra kell szami-
tani. Ilyen esetekre a programozasi nyelvek an. szubrutinok hasznélatat teszik lehetévé. A FORTRAN nyelv harom
szubrutin fajtajarol az utasitasfiiggvényrsl (OSZ-ben ,fliggvényutasitas"), a FUNCTION-r61 és a SUBROUTI-
NE-r61 OSZ konyve részletesen ir (165-179. oldal). A szubrutin olyan programrész, amelyet egy méasik programrész
Hbehiv"  azaz aktivizal. A hivo program atad a szubrutinnak egy vagy tObb paramétert, a paramétereknek ,pillanat-
nyi" dgynevezett aktudlis értékeivel végzi el a szubrutin a benne foglalt programot. Ezeket meghatarozott azonositok
tartalmazzék, minden behivasnal altaldban mas paramétert. Ezutan a szubrutin visszaadja az altala szamitott ak-
tudlis paramétereket az 6t hivo programnak, amelyik azzal tovabb dolgozik. Els6nek a legegyszertibb szubrutinnal
foglalkozunk.

4.1. Az utasitdsfiiggvény

Kovetkez6 példankban bemutatjuk az utasitasfiiggvény hasznalatat. Szamitandék a PNEGY1 programban sze-
repl6 polinom helyettesitési értékei, ha ¢ = 1,9 és y = —0,8; ha x = —0,8 és y = 1,9; ha = az els6 esetben, y a
mésodik esetben kapott fliggvényérték; ha x a masodik esetben, y az elsé esetben kapott fiiggvényérték.

Egy lehetséges program az aldbbiakban lathato:

MASTER PNEGY3
POL(X,Y) = X(X# (24X +6)-8+X) -+ Y (1045 Y )12

X=1.9

Y=-0.8

Z1=POL(X,Y)

72-POL(Y,X)
73-POL(POL(X,Y),POL(Y,X))
74=POL(Z2,Z1)

WRITE(3,2)

2 | | FORMAT (1H1//////)

WRITE (3,1)Z1,722,73,24

1 FORMAT (14X,3HZ1=,13X 3HZ2=,13X ,3HZ3—,13X,3HZ4—/ /10X 4(F11.3 5X))
STOP

END

Az utasitasfiiggvényt, amit most POL(X,Y)-nal jeloliink, deklardlni kell. Ez azt jelenti, hogy megadjuk azt a
fiiggvényt, aminek a helyettesitési értéke lesz a POL(X,Y), ezen a helyen azonban még nem szamolja ki a program az
értékét. Ha egyéb deklaraciok is vannak, pl. DIMENSION stb., akkor azok utan kell 4llnia, de az els6 végrehajtando
utasitas el6tt.



Az utasitasfiiggvényt azonositoval latjuk el, ez azonban nem egyezhet meg a standard fliggvényazonositokkal (mint
pl. SQRT, ABS, SIN, COS stb.) és més programbeli azonositéval sem.

Az utasitasfiiggvény neve utan zarojelben legaldbb egy paraméternek kell allnia. Ha a deklardciéban szerepel a
fiiggvényutasitas, akkor ezeket formalis paramétereknek nevezziik. Ha viszont végrehajtando utasitasban szerepel,
akkor aktualis paraméterekrsl beszéliink. Az utasitasfiiggvényben a formalis és aktualis paraméterek index nélkiili
azonositok lehetnek. A paraméterek tipusait a deklaracids szabalyok hatarozzak meg, sorrendjiik elGirja a végrehajthatéd
utasitasokban aktudlis parameétereinek sorrendjét.

A bemutatott programmal kapcsolatosan megjegyezziik, hogy a Z3 azonositéra vonatkozo értékado utasitas csak
az utasitasfiiggvény alkalmazasi lehetGségeinek bemutatisa érdekében ilyen Gsszetett, egyébként célszertbb lett volna
a Z4 azonositéd értékadd utasitdsahoz hasonléan késziteni. A programban az adatok folé szovegrészek nyomtatasat
irtuk els.

Feladatok

1. Készitsiink programot a négyzet alapi csonkaguldk térfogatdnak szamitasira, ha az egyik négyzet teriilete
minden szamitasnal egységnyi, a masik teriilete 1 < a® < 5 kozott valtozik, Aa® = 0,25 lépéskozzel. Minden lépésben
nyolcféle magassaggal kell a térfogatot szamitani. Ezek:

2 /
my = a; me = Va; mg =a" —1; my=vVa2+1;

a+1
ms =1/ 1+ +Va; mg =/ |a? —a — 1 mr = Va2, mg = ——.
5 =1/ Va 6 | | 7 8 NZES
Az oszlopok felett nyomtassuk ki az M betiit és kozvetlen mellette az indexet. A térfogatokat négy tizedesjeggyel
nyomtassuk. A program utasitasfiiggvény felhasznalasaval késziiljon.
2. Készitsiink programot a kétismeretlenes egyenletrendszer megoldésara méasodrendd determinansok alkalmazasé-
val, melyeket utasitasfiiggvényben szamittatunk. Az

a11T + a12y = b1, a21T + azy = by

egyenletrendszert kell megoldani, ha

1<an <10 és a lépéskdz  Aaj; = —1
8,8 < a1z <10,6 ésalépéskoz Aajp =—0,2

—6<b; <7,5 ésalépéskoz Aby =-1,5
1,7<a <4,4 ésalépéskoz Aag = —0,3
2,6 <age <9,8 ésalépéskoz  Aage = 40,8

0<by<4,5 és a lepéskoz  Aby = 40,5

A negativ lépéskoz a felsé korlattol torténs csokkenést jelent. Az egylitthatokat egyiitt, egyszerre valtoztatjuk a
megadott lépéskozok szerint, ezért 10 egyenletrendszert kell megoldani. A megoldashoz a Cramer-szabalyt alkalmaz-
zuk. Ezzel és a tovabbiakkal kapcsolatban javasoljuk SCHARNITZKY Viktor: MATRIXSZAMITAS cimii koényvének
tanulméanyozasat. Mai feladatunkhoz a 7-13. oldalon taladlunk segitséget (Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1970; ara
25-Ft).

A program nyomtassa ki az egyenletrendszereket és t6liik jobbra két tizedesjegy pontossaggal a megoldésokat, ha
azok léteznek. Ha nincs pontosan egy megoldasa, akkor a VEGTELEN SOK MEGOLDAS, ill. a NINCS MEGOLDAS
szoveg nyomtatando, aszerint, hogy melyik eset all fenn. A feladatokat a kovetkezs cimre kiildjék be megoldoink :
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