Az oktoberi szamban a kovetkezd feladatot tdztik ki.

Feladat. Készitsiink programot, amely kinyomtat egy sakktablat agy, hogy azon a fekete négyzeteket X bettikkel
toltjik ki. Egy négyzet egy sorban hat karakterpoziciobol alljon, és egymas alatt négy ilyen sor legyen. A 6-szor 4
karakter alkot egy négyzetet. A sakktabla a papirlap kézepére keriiljon.

A feladatnak egy lehetséges megoldasa az alabbi. A sakktabla a kikdtés értelmében soronként 48 karakterbdl all és
32 ilyen sor keriil egymaés ala. Tudjuk, hogy soronként 128 karakter nyomtathato és egy lapon 72 sor fér el. Hogy a lap
kozepére keriiljon a tabla, ezért a 21. sorban kezdjiik el a nyomtatéast és a sorban az els§ karakterek a 41. poziciéra
keriilnek. Ezek alapjan a program

MASTER SAKK

WRITE (3,10)

WRITE (3,11)

10 FORMAT (1H1,20(/))

11 FORMAT (4(4(40X,4(12HXXXXXX VVVVVV)/),
4(40X,4(12H vvvvvv)/) XXXXXX)/)))

STOP

END

(A masodik FORMAT utasitas a programlapon egy sorba irando, itt csak helysziike miatt tértiik meg két sorba.)

A feladat latszolag bonyolult nyomtatasi képét egy igen egyszert programmal valdsitottuk meg. Ha valaki DO
utasitast is hasznalt, attol a program még lehet hibatlan, de a végrehajtas ideje igy hosszabb.

A r6vid programirasra az adott lehetdséget, hogy a nyomtatando karaktereket eleve meg tudtuk adni, azok nem
képezték szamitas targyat. Ezzel lezartuk a résziinkre sziikséges specifikaciok targyalasat.

3.4. Bels6 ciklus a WRITE-ban

Tekintsiik a kovetkezs feladatot:

Kiszamittatjuk és kinyomtatjuk a 22>+ 3y> — 42?2y — 5xy® 4+ 622 — Ty*+ +8zy — 9z + 10y + 11 kétvaltozos harmadfoka
polinom helyettesitési értékeit két tizedesjegy pontossiggal a

—3<xr<+3

és
—6<y<+6

értékhatarok kozott, mikézben a lépéskozok:
Az =0,2 és Ay = 1.

A két valtozo értékének valtoztatasa mellett a helyettesitési értékek egy szamtablazatban, in. métrixban helyezhetSk
el. A feladat szerint = Gsszesen 31, y Gsszesen 13 értéket kap. A tablazatban tehat 13-szor 31 adat lesz. Nyilvan célszeri
a tablazatot a papirra ugy nyomtatni, hogy az oszlopok szdma legyen 13 és a soroké 31. Ha 13 szam van egy sorban,
akkor egy adat legfeljebb 9 karakterpozicion helyezkedhet el. Az attekinthet6ség érdekében két szam kozott legalabb
egy karakterpoziciot kell iiresen hagyni, emiatt egy adat legfeljebb 8 pozicion helyezkedhet el. Figyelembe véve az
elGjel, a tizedespont és a két tizedes jegy helyét, az egész rész legfeljebb négy értékes jegyet tartalmazhat. Kérdéses,
hogy a szamitando értékek elférnek-e egy ilyen mezgben. Ezt természetesen el6re nem tudhatjuk, és ilyen esetekre a
programozoénak megfelels becsléseket kell tudnia tenni. Mi azonban a bonyolultsag csokkentése érdekében most el6re
kozoljiik, hogy jelen esetben ez nem okoz gondot. A kivant nyomtatési kép tehat kialakithato.

A programot két részbdl allitjuk Gssze. Az els6 részben betoltjik a Z(I, J) matrixba (kétdimenzios tombbe) az
adatokat. A program mésik részében kinyomtatjuk a matrixot. A szamitasi és a nyomtatasi részt altalaban célsze-
rd kiilonallé programrészekben megirni, mert ezzel a gép kihasznaldsa gazdasagosabb, a program végrehajtasanak
ellenérzése kdnnyebb.

A blokkdiagramot az 1. abrén lathatjuk. Ezen, a DO ciklusokat nagy, koralaka blokkok jelképezik.
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Tartalmukat az 1. abran részletesen szoveggel Irtuk ki, de a tovabbiakban mar csak a DO utasitas megfelels részét
irjuk majd bele, pl. J=1,13 stb. Az &bran a Z(I, J) matrix értékadasanal a feladatban adott polinomot réviden
f(x,y)-nal jeloltiik.

A blokkdiagram alapjan a program pl. ilyen lehet:

MASTER PKET

DIMENSION Z(31,13)

X=-3.0

DO 11-1,31

Y—=—6.0

DO 2 J=1,13

Z(LJ) =X (X (2xX—4xY+6)—9)+ Y (Y (3xY—5+X—T7)+8+X+10)+11
2 Y=Y+1

1 X=X+0.2

DO 31-1,31

3| | WRITE (3,9) Z (L1), Z(L2), Z(L,3), Z(L4), Z(L5) Z(L6)

Z(L,7), Z(L8), Z(L9), Z(1,10), Z(L11), Z(L,12), Z(L,13)
9 | | FORMAT (9X, 13F9.2)

STOP

END

A WRITE utasitas utan all6 hosszu lista kényelmetlen a sok iras miatt, és egy programsorban el sem fér (mi is



két sorba tortiikk meg a helysziike miatt). Ezért bemutatunk egy ajabb lehet&séget, a WRITE utasitasba épitett
ciklust. Ennek formaja a kovetkezd:

3| | WRITE (3,9)(Z(1,J), J=1,13)
Az igy felirt utasitas hatasara az egy sorba esd elemek keriilnek kinyomtatasra oly médon, hogy I értéke allando
marad, J értéke 1-t6l 13-ig névekszik. I értéke természetesen a DO ciklus minden egyes menetében emelkedik. Ennek
bemutatasara szolgalhat az 1. abra. Megjegyezziik azonban, hogy az 1.a és 1.b dbrékon lathaté WRITE blokk nem
hasznalatos, csak itt rajzoltuk meg a kénnyebb elképzelhet&ség érdekében.
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Gyakorlatban a nyomtatési blokkba csak a WRITE Z (I, j) beirdsa torténik, és a programblokkban nem tiintetjiik

fel a nyomtatas technikai megszervezését.
Van azonban arra is moéd, hogy az egész matrix nyomtatasat egy utasitassal hajtsuk végre. Ha programunkat

modositjuk és az 1-es cimkéjid utasitastol kezdve az alabbi médon irjuk:

1| | X=X+0.2
3| | WRITE (3,9) ((Z(LJ), J=1,13), 1=1,31)
9 | | FORMAT (31(9X,13F9.2/))

STOP

END

akkor a WRITE-ba épithet6 ciklusokat ebben a feladatban teljes mértékben kihasznaltuk. A FORMAT bels6 za-

rojelében foglaltak szerint torténik egy—egy sor nyomtatasa, itt azonban mar el§ kell irni a sorvaltast is. Ennek a
szemléltetésére szolgalhat az 1.b dbran bemutatott blokk.

Feladat:

Vizsgaljuk meg, hogy miként valtozik az el6z6 példaban adott polinom teljes értéktablazata, ha valamennyi egyiitt-
hatojanak értéket egyidejileg azok 150%-ara noveljiik.

Kinyomtatando6 az eredeti polinom értéktablazata, a megnovelt egyiitthatoji polinom értéktablazata, valamint a
megnovelt egylitthatdju polinom értéktablazatanak és az eredeti polinom értéktabldzatdnak kiilonbsége.

Ehhez magyarazatul a kdvetkez6t fizziik:

Az eredeti feladat egy olyan eredménymaétrixot szolgaltatott, melynek 31 sora és 13 oszlopa volt. Jeloljik most ezt
a tablazatot igy:



A1,1 A1,2 e a1,12 Qa1,13

a1 A22 ... a3,12 04213

= [ai,j]31><13
30,1 A30,2 «cvvervvvneannn @30,12 30,13
31,1 A31,2 «evvvvennnnnnnn @31,12 431,13

Altalanos szokas, hogy az elsé index a sort, a masodik az oszlopot jeloli. A matrixokat nagy szogletes zarojelbe szoktuk
irni. A matrix mellett jobb oldalt annak egy egyszertsitett jelolése lathato, melyben ¢ és j futéindexek, ahol

1<i<31 és 1<5<3.
A kittizott feladatban (az egytitthatok novelése miatt) 4j eredményeket is kapunk. Jeloljiik most ezek méatrixat igy:
[bi,j]31%13-

A feladat a ,tablazatok kiilonbségének”, azaz a kiildnbségmatrixnak a kinyomtatésat is elSirja. Ezt a kiilonbséget
részletesen igy irjuk fel:

bl,l TALT e b1)13 —a1,13

b2,1 TA2T e b2)13 a2,13

: : = [bij — ai 113
b3071 TA30,1 s b30713 —a30,13

b3171 TA3L,T e b31713 —a31,13

A programhoz tartozé blokkdiagramot itt nem ko6zoljiik. A programban deklardlnunk kell harom darab kétdimen-
zi6s és két darab egydimenzids tombot. A Z tomb az eredeti polinom, a V tomb a ndvelt egyiitthatdéju polinom
értéktablazatat és a W tomb a kiilonbségmatrixot fogja tartalmazni. Az A tdmb az eredeti egyiitthatokat, a B pedig
a 150%-ra megnovelt egyiitthatokat tartalmazza. A program elején kihasznéljuk, hogy az egyiitthatok abszolut értékei
egyesével novekednek, amit az A tomb betoltésénél lathatunk. A polinomot tartalmazoé értékado utasitast a helysziike
miatt két sorra bontottuk fel.

Erdekessége a programnak, hogy ugyanaz a FORMAT utasitas harom WRITE utasitashoz tartozik. A prog-
ramban meglehetds kényelmetlen, hogy lényegében ugyanezt a polinomot tartalmazé két értékado utasitast agy kellett
felirni, hogy mindegyikben kiirtuk az egész polinomot. Kévetkezs szamunkban latni fogjuk, hogy ilyen esetekben hogy
tudjuk egyszertibbé tenni a programirast.

Ezek utan a program az alabbi:



MASTER PHAR

DIMENSION Z(31,13), V(31,13), W(31,13), A(10), B(10)

R=2.0

DO 4 K—1,10

A(K)=R

B(K)=1.5%A(K)

4 R=R+1

X=-3.0

DO 11-1,31

Y—=—6.0

DO 2 J=1,13

Z(LD)=X*(Xx(A(1)*X—A(3)xY+A(5))—A(8))

Z(LI)=Z(LJ)+Y*(Y*(A(2)xY—A(4)xX—A(6))+A(7)) *X+A(9))
+A(10)

V(LJ)=Xx(Xx(B(1)*X—B(3)*Y+B(5))—B(8))

V(L) =V(LJ)+Y*(Yx(B(2)*Y—B(4)«X—B(6))+B(7))*X+B(9))
+B(10)

W(I,J)=V(I,J)—-Z(1,J)

Y=Y+1

1 X=X+0.2

WRITE (3,3)

3| | FORMAT(1H1//10X,25HEREDETI EERTEKTAABLAAZAT)

WRITE(3,9)((Z(L,J), J=1,13), I=1,13)

WRITE(3,5)
5| | FORMAT(1H1//10X,32H150%-OSAN NOEVELT EGYUET-
HATOOVAL)
WRITE(3,9)((V(1,J), J=1,13), I=1,31)
WRITE(3,6)

6 | | FORMAT(1H1//10X,19HKUELOEBSEG MATRIX)
WRITE(3,9)((W(L,J), J=1,13), I-1,31)

9| | FORMAT(//31 (9X,13F9.2/))

STOP

END

Feladat

1. A Szamitastechnikai Rovat 1. sz. feladatat, melyben egy sorban kellett kinyomtatni a természetes szamokat,
ismételjiik meg a kovetkezs kikotésekkel:

a) a szamok 91-t6] novekedjenek egyesével,
b) a program WRITE utasitasba épitett ciklussal késziiljon.

2. a) Készitsiink programot, amely a
23— 4y® + 62 — 8xy + 10y — 12
polinomnak harom tizedesjegy pontossaggal kinyomtatja a helyettesitési értéktablazatat a
—1<z<+1 és —12<y < +12

hatarok kozott, Az = 0,2 és Ay = 0,5 1épéskozok mellett.

b) Bovitsiik e feladatot tgy, hogy a fenti métrixon kiviil nyomtassa még annak a polinomnak a helyettesitési
értéktablazatat, melyet az adott polinombdl tgy nyeriink, hogy valamennyi egyiitthato értékét egyidejileg 1-gyel
csOkkentjiik.

Ezutan nyomtassa még ki a program azt a matrixot, mely szazalékban kifejezve megmutatja, hogy a csokken-
tett egytitthatoval képzett helyettesitési értékek az eredeti polinom helyettesitési értékeinek hany szazalékai. Vegyiik
figyelembe, hogy az eredeti polinom helyettesitési értékei kozott O is lehet.

Ehhez az anyagrészhez tartozo utalas LV: 225. oldalon és 265. oldalon talalhato.

A feladatokat a kovetkezd cimre kiildjék a megoldok:

MUM Szamitastechnika Intézet

Gergely Janos
1089 Budapest
Reguly Antal u. 57-59.



