A szo6fogadé legyek,
avagy néhany sz6 a spiralisokrol
Hat legyet egy szabalyos hatszog cstucsaiba tesziink, és ,,meghagyjuk” nekik, hogy egyforma, allandé sebességgel

haladjanak a jobb oldali szomszédjuk felé. Mennyi id6 mulva talalkoznak? Hatsé boritonkon a legyek tutjanak egy
részét rajzoltuk fel.

Latjuk, hogy a hatszog kozéppontjat jarjadk koérbe, ahhoz egyre kozelebb keriilnek és végiil a kozéppontban ta-
lalkoznak. A talalkozasig kétszer akkora utat kell megtenniiik, mint amekkora a hatszog egy oldala. Az utvonaluk
agynevezett logaritmikus spiralis.

Egy kutat6 az Eszaki-sarkrol elindul, és egyenesen halad Dél felé. Milyen ttvonalon halad? Természetesen egye-
nesen; am ez csak akkor igaz, ha a Folddel egyiitt forogva figyeljiik a gyalogost. Ha viszont egy, az Eszaki-sark folott
lebeg6 trhajobol nézziik, és az tirhajo mozdulatlanul all, azaz nem forog a Folddel egyiitt, akkor a palyat olyannak
latjuk, amilyet az 1. abra mutat.
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1. dbra

Ugyanilyen palyan mozog az a kisegér, amelyik egy forgd korong kiozepétsl annak a széléig szalad. Az atvonal neve
archimédeszi spiréalis.

Ezeknek a spiralisoknak természetesen egyenletiik is van, mint ahogyan van egyenlete a kornek, egyenesnek, ellip-
szisnek is. A szokdsos derékszogt koordinata—rendszer nem a legalkalmasabb a spiralisok egyenletének felirasara, ezért
bevezetiink egy masik koordinata-rendszert, az un. polarkoordinata—rendszert (polaris=sarki) a kovetkezSképpen: az
irdnyitott sikban egy O kezdépontu félegyenest valasztunk, amelynek irdnyat kezdGiranynak nevezziik. Egy P pontot
most is két adat hataroz meg: az O ponttol valo tavolsdga (ezt altalaban r-rel jeloljiik) és az OP félegyenesnek a
kezd6irannyal bezart irdnyitott szoge (amit ¢-vel jelolink; 2. abra).



2. dabra

Példaul az O kézéppontu, egységsugart kor egyenlete ebben a koordinata-rendszerben r = 1; s = 1/ cos ¢ egyenletd
alakzat pedig egy , fiiggGleges” egyenes.

A poléarkoordinatak bevezetésével a spirdlisok egyenletei igen egyszeriien alakulnak. Az archimedeszi spirélis egyen-
lete: r = ay, itt a tetszdleges allandot jelol. Az archimedeszi spirdlis a legegyszeriibb spirélisok egyike. A logaritmikus
spiralisnak (a legyek utvonaldnak) egyenlete r = a - €*® (a, b allandok, e = 2,71...) a természetes logaritmus alap-
szama). A hatsé boriton talalhato spiralisok egyenlete — amennyiben a hatszog oldalat valasztjuk egységnyinek —

r = e?/V3 alaki lesz. Ez a spiralis elnevezését is egyenlete utan kapta. Erdekes tulajdonsaga, hogy minden pontjaban
az érintG és a pontot az O-val 6sszekdts egyenes ugyanakkora szoget zar be; ez az egyetlen ilyen tulajdonsagu sikgorbe.
Masik érdekessége, hogy egy rogzitett pontjabol befelé haladva a gorbe végtelen sokszor keriili meg az O pontot, de
ivhossza véges! Mégpedig, ha a pont tavolsaga O-tol r, akkor az ivhossz: r/ cos ¢. Ha n darab szofogado legyet egy
szabdlyos n-sz0g cstcsaiba tesziink, majd elinditjuk Sket, a talalkozasukig r/sin (7/n) utat kell megtenniiik (r az
n-sz0g koré irhato kor sugara), hiszen a legyek olyan logaritmikus spiralison mozognak, amelynek szoge g— g

A hajosok vagy pilotak, ha nagy tévolsidgot kell megtenniiik, igyekeznek olyan ttvonalat valasztani, hogy az ut
folyaman az iranytd végig ugyanazt az értéket mutassa. Ez azt jelenti (némi elhanyagolassal), hogy a délkoroket az
atvonal allando szog alatt metszi. Es ha az utvonalat a 3. dbra szerinti térképre rajzoljak, akkor az utvonal egy
logaritmikus spirélis egy ivét adja.

(Ezt az utvonalat loxodréménak hivjak.)



