I. rész

1. a) Oldjuk meg a 2z + 6 =9 — x egyenletet a valds szamok halmazdin.

(5 pont)
b) Oldjuk meg a logy 5 x > logg 3 % egyenldtlenséget a valds szamok halmazdn.

(8 pont)
¢) Oldjuk meg a sin® 4z + sin4a 4 cos® 4z = 2 egyenletet a [0; ] halmazon.

(4 pont)

Megoldas. a) A négyzetgyokfiiggvény értelmezési tartoméanya miatt x > —3, értékkészlete miatt z < 9, tehat
-3 < x < 9. Négyzetre emelve az egyenlet mindkét oldalat: 2z + 6 = 81 — 18z + x°. Az egyenletet rendezve:
2 o . .. o 4 _
x° — 20z 4+ 75 = 0, melynek gyokei: 1 = 15 és xa = 5.
A [-3;9] intervallumon ekvivalens atalakitasokat végeztiink, igy csak xo = 5 megoldasa az egyenletnek.
b) Az egyenlGtlenség értelmezési tartomanya: 2 > 0. A 0,3-es alapt logaritmusfiiggvény szigort monoton csokkenése

4
miatt: < 9’ melyet az értelmezési tartomannyal 6sszevetve a megoldashalmaz: ]O; 5}

¢) Mivel minden z € R esetén sin? 4z 4 cos? 4z = 1, ezért a megoldando egyenlet: sin 4z = 1, ahonnan = = il +k- z,

8 2
5
k € Z. Ebbdl az egyenlet megoldasai a keresett halmazon: z = %; g Ekvivalens atalakitasokat végeztiink, ezért ebbdl
kovetkezik, hogy a kapott gyokok jok.
2. Adott a derékszgi koordindta-rendszerben az y + 2x = x° egyenletd parabola.
a) Irjuk fel a parabola E(2;0) pontjiban hizott érintd egyenletét. (8 pont)
b) Szamitsuk ki a parabola tengelypontiinak koordindtdit és hatdrozzuk meg a parabola paraméterét. (4 pont)

A koordindta-rendszerben a (—4;0), (4;0), (4;8) és (—4;8) csicspontokkal megadott téglalapot a fenti parabola
hdrom részre vagja.
¢) Mekkora a kézépsd rész terilete? (6 pont)

Megoldas. a) Az E-ben hizott érint6 meredekségét a parabola derivaltfiiggvényének az x = 2 helyen felvett
helyettesitési értéke adja meg. f/(x) = 2z — 2, igy az érint6 meredeksége f'(2) = 2.

Az érint6 egyenlete: y = 2x — 4.

b) Teljes négyzetté a%akitassal: y = (z — 1)® — 1, ahonnan a parabola tengelypontja T'(1; —1). A parabola paramé-

2
¢) A megadott parabola a téglalapot a (0;0), (2;0), (4;8) és (—2;8) pontokban metszi. A [—2;0] intervallumon
az x tengely és a parabolaiv kozotti teriilet nagysaga:

0 3 0
2 _ S e ) )
/72(33 Zx)dx—{g :1:]_2— (3 4)—3.

A parabola tengelyes szimmetriaja miatt a [—2;0] és a [2;4] intervallumokon a parabola alatti teriilet megegyezik,
igy a kozéps6 tablarész teriiletét megkapjuk, ha egy 48 egység teriiletd téglalapbol kivonjuk a [—2;0] és a [2;4]
intervallumhoz tartozo parabola alatti teriiletet. Tehat a keresett teriilet:

20 104

T=48~-2.-— .
3 3

terére: — =1,igy p = —.
2p

3. a) Egy mértani sorozat 1011-edik tagja megegyezik a sorozat nulldtol kilénbozé hdinyadosdval. Szamitsuk ki
a sorozat elsé 2019 tagjdnak a szorzatdt. (6 pont)
b) Jeldlje x és y ebben a sorrendben egy mértani sorozat két eqgymdst kovetd tagjat. Tudjuk, hogy x # 0 és az (x;y)
szampdr megolddsa a
100" —2- 10" - 10%¥ 4+ 10% <0

egyenldtlenségnek. Szamitsuk ki a sorozat hdnyadosdt. (6 pont)

Megoldas. a) I. megoldds. Jelolje a mértani sorozat hanyadosat g (¢ # 0). Ekkor a feladat szovege alapjan:
a2 = ¢°, a1013 = ¢°, - - ., ago1 = ¢'* adodik.

. . 1 1 1
Hasonl6an az indexek csokkentésével: a1910 = 1, a1009 = —, @1008 = —» -+ @1 = —go9-
q q q
Az el6z6eket felhasznélva a keresett szorzat:
a1 -az-...-a1p09 * ¢1010 * 1011 * - - - - G2018 * 42019 =
1 1 1
) 1008 (1009 _

=— ——...-—-1l-q-...-q
q1009 41008 q



II. megoldds. Jelolje a mértani sorozat els6 tagjat aq, hanyadosat ¢ (¢ # 0). Ekkor a sorozat tagjait felirva: as = a;-q,

as =ay-q>, ..., aslg = a1 - ¢°°18. Az els6 2019 tagot Gsszeszorozva a szorzat értéke:
2019 1+2+3+4+...42018 __ 2019 2037171
ay-q =a q .
A feladat feltétele szerint: a; - ¢*°' = ¢, ahonnan (¢ # 0 miatt) a; = —oo9- A keresett szorzat:
q
1 2019 12019
2037171 _ 2037171 _
1009 LR q =4

b) Mivel 100® = (10%)% &s 10% = (10%)°, igy 100° — 2- 10 - 10%¥ + 10% = (10° — 10%)” < 0. (10" — 10%)* < 0
pontosan akkor teljesiil, ha 10° — 10%Y = 0, vagyis 10° = 10%, azaz (a 10-es alapti exponencialis fiiggvény szigort

monotonitasa miatt) x = 2y. (Mivel x # 0, ezért) % =3

4. A VONALAZO nevi jdtékot két ember jdtszhatja.

A jaték menete

Egy papirlapra a jatékosok néhdny pontot rajzolnak. A kezdd jatékos hiz egy vonalat valamelyik pontbél eqy mdsik
pontig, és a vonalra egy tjabb pontot rajzol. Igy ebbdl az 4j pontbdl két vonal indul ki. A két jatékos felvdltva hiz-
za a vonalakat a pontok kozott és a jdtékos a megrajzolt vonalra mindig egy uj pontot rajzol a kévetkezd szabdalyok
betartasdval:

1. Mindegyik vonal alakja tetszdleges lehet, de nem metszheti onmagdt és nem metszhet egyetlen korabban megrajzolt
vonalat sem.

2. Az 0sszekotd vonal két pontot kit dssze és nem mehet at mds korabban megrajzolt ponton.
3. Két pontot csak egyetlen vonal kdthet dssze.
4. Egyetlen pontbol sem indulhat ki haromndl t6bb vonal.

Az veszit, aki mar nem tud hizni eqy vonalat sem.

a) A 4.1. abran 3 pont ldthatd. Rajzoljuk bele az dbrdba — a fenti feltételek figyelembevételével — annak a jatéknak
az egyes lépéseit, amelyben pontosan 4 uj pont szerepel. A kezdd jatékos vonala legyen folytonos, az ellenfélé pedig
szagqgatott. Az 1ij pontokat tires karikdval jelolje. (8 pont)

4.1. dbra 4.2. dbra

A 4.2. abran egy jdtszma lépéseit lehet nyomon kovetni. A kezdd jdtékos vonalait a folytonos, az ellenfél lépéseit
pedig a szaggatott vonalak jelzik.

b) Szdmozzuk be az ires karikdval jelzett uj pontokat a keletkezésiik sorrendjében és dontsik el, melyik jitékos nyerte
a jdtszmdt. (4 pont)

Levente Csabdval mdr nagyon sokszor jatszotta a VONALAZO nevi jatékot. Annak a valdszinidsége, hogy Levente
10 jatékbol legaldbb 8-at megnyer kétszer akkora, mint annak, hogy pontosan 8-at nyer meg. (Tételezziik fel, hogy
Levente mindegyik jdatszmdban ugyanakkora valdszindséggel nyer.)

¢) Mennyi annak a valdszinisége, hogy Levente megnyer egy jatszmdt? (7 pont)

Megoldas. a) Egy lehetséges megoldas van a 4.8. dbrdn.




b) A 4.4. dbrdn lathato sorrend miatt a kezdd jatékos nyerte a jatszmat.

4.4. abra

¢) Jelolje p annak a valosziniségét, hogy Levente megnyer egy jatszmat. Ekkor annak a valoszintsége, hogy Csaba
nyer 1 — p.
Annak a valosziniisége, hogy Levente 10-b&l pontosan 8-szor nyer:

<180) - (1-p)*.

Annak a valosziniisége, hogy Levente 10-b6l pontosan 9-szer nyer:

<190) -’ (1=p)".

Annak a valoszintisége, hogy Levente 10-b6l pontosan 10-szer nyer:

Gg) ' (1-p)”.

()t () 7 000+ (5 000
_2.<?>4ﬁ(1—m?

Az egyenlet mindkét oldalat elosztva p®-nal, és kiszamolva a binomialis egyiitthatokat:

A feladat szerint:

45-(1—p)2 +10p- (1 —p) +p*>=90- (1 —p)°.

Ebbsl: 54p® — 100p + 45 = 0, melynek gyokei p; ~ 1,081 és py ~ 0,771.
Mivel a valoszintség legfeljebb 1, igy Levente kb. 0,771 valoszintiséggel nyer meg egy jatszmat.

II. rész

5. Eqy zoldségdrus a friss drujdt a pulton félkérivben helyezi el. Az egyes tartomdnyokat falécek hatdroljik. A félkir
az 5.1. dbran ldthaté mddon négy egybevdgo kircikkre van osztva. Az dbrdn ldthatd dsszes eqyenes szakasz €s a félkoriv
is falécbdl készilt. A szomszédos sugarakat Gsszekotd elvdlaszto lécek pdarhuzamosak és hdrom egyenld részre osztjik
a sugarakat. A félkor sugara 1,5 méter.

5.1. dbra 5.2. dbra



a) Hdny méter falécre van szikség a pult kialakitdsihoz? Vilaszunkat egészre kerekitve adjuk meg. (8 pont)
Egy masik zoldségesnek megtetszett az dtlet és bodéjahoz egy félbevdgott csonkakiup alakd bovitményt tervezett az dbra
szerint, ahol h a bévitmény magassdgdt, o pedig a félbevagott csonkakiup bodéval érintkezd alkotdjanak a bodé also,

vizszintes élével bezdrt szogét jeloli. A bdvitmény méretei: h = 100 cm, o = 70°, a felsd kor sugara pedig 1,5 m
(5.2. dbra).

b) Mennyi anyag sziikséges a sziirkével jelolt paldstrész beboritdsihoz, ha az illesztések miatt plusz 4% anyaggal kell
szamolni? Vilaszunkat tized négyzetméterre kerekitve adjuk meg. (8 pont)

Megoldas. a) Az 5.3. dbrdn lathato félkoriv hossza 1,5 - m ~ 4,712 (m).

A D F o
45>

E

5.8. dbra

Mivel a korcikkek egybevagok, ezért az AOB< = 45°.
Az AB szakasz hosszat koszinusztétellel szamolvas:

AB? =15%24+1,52-2-15-1,5- cos45°,

ahonnan AB = 1,148 (m). Az OAB és OF E, valamint az ODC' és OF E haromszogek hasonlosaga miatt a hasonlosag
aranyanak felhasznalasaval

_ 2.AB

_ AB

CD ~ 0,765 (m) e EF = == ~0383 (m).

Mindegyik keresztlécbdl 4 db van, a sugarbol pedig 6t, igy a keresett hossztsag:

47124 51,544 (1,148 + 0,765 + 0,383) = 21,396 (m).
Tehat 22 méter falécre van sziikség.
100
b) Az 5.4. dbra jeloléseit hasznélva az AT D derékszogi haromszogben: tg 70° = —, ahonnan z &~ 36,40 (cm), és
T

100
sin 70° = — melyb6l a = 106,42 (cm).

D_* T S C
707
a h =100 cm
A d B
5.4. dbra
I . , d
Az el6bbiek miatt d = 300 — 2z ~ 227,20 (cm), igy r = 3~ 113,60 (cm).
A félbevagott csonkakup alaka palast felszine:
(r+R)-a-m

A= ~ 44064,5 (cm?),

igy a sziikséges anyagmennyiség: 4,6 m?.



6. Egy 8 x 8-as sakktdbla mezdire 1-tdl 64-ig beirtuk a természetes szdmokat a 6.1. dbra szerint. Ezutan készitettink
egy olyan alakzatot, amely 5 darab, a sakktdbla mezdivel egybevdigd négyzethdl dll (6.2. abra). Az igy elkészitett alakzatot
véletlenszerien rdhelyezzik a sakktdbldara gy, hogy annak mind az 6t négyzete lefedjen egy-egy mezdt a tabldan.

P 4 6 8

7
14 gk 16

3 5
11 13
l I

. m2931 32
343638 39 g
41434547E —
505254 55 K5I8

5759m6163

6.1. dbra 6.2. dbra

a) Mennyi annak a valdszinisége, hogy a lefedett szamok Gsszege oszthatd 3-mal? (6 pont)

Egy mdsik alkalommal a sakktdbla mezdire 64 pozitiv egész szamot irtunk. Kozilik az eqyik egyjegyt, a tébbi kétjegyt
szam. Tudjuk, hogy a felirt szdmok medidnja és egyetlen mddusza a 68, ami kétszer szerepel a tablan. Tudjuk tovabbd,
hogy a szamok dtlaga 67,5, a terjedelmiik pedig 93.

b) Mely szamok szerepelnek a tdblan? (10 pont)

Megoldas. a) I. megoldds. A  kereszt” Osszesen 6 - 6 = 36-féleképpen helyezhets ra a sakktablara (Osszes eset
szama). Ha a bal fels6 sarokba rakjuk a keresztet, akkor a 2; 9; 10; 11 és 18 szamokat fedi le, melyek Gsszege 50,
aminek a harmas maradéka 2.

Barhova is rakjuk le a keresztet (a szabalynak megfelelGen), ha eggyel jobbra csusztatjuk az 6sszeg mindig 5-tel,
a harmas maradék pedig 2-vel né. Ha a keresztet eggyel lefelé csusztatjuk, akkor az 6sszeg mindig 40-nel, a harmas
maradék pedig 1-gyel né. Az el6bbiek miatt a maradékok alapjan Gsszesen 12 olyan elhelyezés van, amikor a lefedett

szamok Osszege oszthato 3-mal (kedvezd esetek szama).

. 121
Igy a keresett valoszintség: — = —.

II. megoldds. A , kereszt” alakzato% csak a bels6 négyzetekre tudjuk rahelyezni. Ezt 6 - 6 = 36-féleképpen tudjuk
megtenni (Osszes eset szama).

Ha a lefedett szamok koziil a kozéps6t x-szel jeloljiik, akkor a t6le balra lévét x — 1, jobbra levét x + 1, felette
lévet x — 8, alatta 1évét x + 8 jeloli. Ezek Gsszege 5x. Az Osszeg pontosan akkor oszthato 3-mal, ha x oszthaté 3-mal.

A 6 x 6-0s belss négyzetben 12 db 3-mal oszthato szam van (kedvezs esetek szama).

. 1
Igy a keresett valoszintség: — = —.

b) Mivel 69; 70; 71; . ..; 99 Osszesen 31 darab szam, és a modusz valamint a median is 68, a 64 szamot sorbarendezve
a két kozépss x3o = r33 = 68. A terjedelem miatt 27 = 6. A 64 szam atlaga 67,5, ezért a tablara irt szamok Osszege 4320.

9 .
A masodik 32 szam Osszege 32 =2672. Igy

$ =6+ 0+ T3+ ...+ T3 + 68 =4320 — 2672 = 1648,

vagyis xg + x3 + ... + 31 = 1574.

A legnagyobb 6sszeg, ami az xa; o3; ...; x31 helyén all6 szamokkal elérhetd lenne: 38 + 39 + ... 4+ 67 = 1575. Ez
csak 1-gyel tobb a valésagos Osszegnél, tehat valamelyik szamot 1-gyel csokkenteni kell. Ez a szam csak a 38 lehet,
kiilonben két moédusza lenne az tablara irt szdmoknak.

A keresett szamok tehat: 6; 37; 39; 40; ...; 67; 68; 68; 69; 70; ...; 98; 99,

7. Adott a derékszogi koordindta-rendszerben az A(11; —2) és a B(2; 1) pontokat §sszekotd szakasz, tovdbbd az (z + 4)°+
(y — 3)2 = 20 egyenleti kor. Az AB szakaszt a koordindta-rendszer origdja koril +90°-kal elforgatjuk.

a) Szamitdssal igazoljuk, hogy a forgatdssal kapott szakasz egy pontban metszi a megadott kort. (4 pont)

Egy r és R sugari kor kivilrél érinti eqgymdst. A korok kozéppontjain dthalado egyenes ezeket a kiroket az érintési
ponton kivil az A és B pontokban metszi. Az eqyik kézds kiilsd érintd érintési pontjai E és F.

b) Igazoljuk, hogy az ABEF négyszig hirnégyszog. (6 pont)

¢) Szamitsuk ki a kéz6s kiilsé érintdszakasz hosszdt. (6 pont)

Megoldas. a) I. megoldds. Az A pont elforgatottjanak koordinatai A’(2;11), a B ponté pedig B’(—1;2). Mivel
36 + 64 = 100 > 20, ezért A’ a kor kiils6 pontja. Mivel 9 + 1 = 10 < 20, ezért B’ a kor belsd pontja.

Tehat az A’ B’ szakasz egy pontban metszi a megadott kort.



II. megoldds. Az A pont elforgatottjanak koordinatai A’(2;11), a B ponté pedig B'(—1;2), ezért az elforgatott
pontokon atmend egyenes egyenlete y = 3x + 5. Az el6bbi egyenes metszéspontjai a megadott korrel P(0;5) és
Q(—-2;—-1).

A metszéspont akkor van az elforgatott szakaszon, ha a pontok koordinataira teljesiil, hogy —1 < o < 2 és
2 <y < 11, ami csak a P pontra igaz, igy az A’ B’ szakasz valéban egy pontban metszi a megadott kort.

b) Az ABEF négyszog akkor hurnégyszog, ha a szemkozti szogeinek Osszege 180°. Az dbra jeloléseit hasznalva

legyen az AOF< = «, ekkor OAF< = OF A< =90° — %.

F

e

Hasonlé meggondolassal megmutathato, hogy KBE< = BEK< = %, igy az ABEF négyszog A, B, E és F
cstcsanal 16vs belss szogek rendre 90° — ; 5 90° + % és 180° — g. A szemkozti szogek Osszege tehat 180°, igy

a négyszog valoban hirnégyszog.
¢) A K pontbol parhuzamost hizva az EF kozos érint6vel a megrajzolt szakasz és OF metszéspontja legyen M.
Ekkor az OM K derékszogl haromszogben

MK?=EF?=(R+r)>—(R—1)%,

ahonnan FF = 2V Rr.

8. Egy szabaduldszobdnak hdrom bejdarata van. Egy 6 fds tarsasdg tagjai barmelyik ajton, de csak kettesével léphetnek
be. A belépés sorrendje nem szdmit.

a) Hdinyféle mdodon juthatnak be a szobdba a tdrsasdg tagjai? (4 pont)

A szabaduldszoba egyik feladata igy szolt: adott tiz ldtszolag egyforma lakat illetve tiz kulcs. Mindegyik lakatra
igaz, hogy pontosan eqy kulcs nyitja. A jatékszabdly szerint a jatékosnak mind a 10 lakatot ki kell nyitnia. Nevezzik
probalkozdsnak eqy kulcs és eqy lakat dsszeillesztését, akar nyitja o kulcs a lakatot, akdr nem.

b) Mddszeresen dolgozva legfeljebb hdny probialkozds kell a feladat megolddsdhoz? (8 pont)

Egy tuléld” misorban az egyik feladat az volt, hogy a lehetd leggyorsabban jussanak el a versenyzdk a tengerpar-
ton lévd A pontbdl a tengeren lévd B pontba, mert akkor védettséget szereznek a kovetkezd megmeérettetésre. Tudjuk, hogy

parto csak futhatna tengerpen csak uszhatn e édes kozoket argn,
evezo stgb) nem hasznalhatnalg /ﬁz abra szerint agpa ya méretei: AQ = éfi ng = I% va mint AQB<1(f @’

(A partvonalat az egyszeriség kedvéért tekintsik egyenesnek.) Az egyik versenyzd 8 km/ ora sebességgel képes futm
a homokban és 2 km/ora sebességgel iszni a tengerben.

TENGER

A Q
PART

¢) Hdny km futds utdn ugorjon a versenyzé a tengerbe, ha a lehetd legrovidebb iddn belil szeretne eljutni A-bdl
B-be? (9 pont)

6 4 2
Megoldas. a) A 6 f6s tarsasag tagjai koziil a harom par <2> . <2> . <2> (= 90)-feleképpen vélaszthato ki ugy,

hogy azok sorrendje is figyelembe van véve. Mivel egy adott 3 par ebben éppen 3!(= 6)-szor szerepel, igy Osszesen
90 : 6 = 15-feleképpen valaszthato ki a 3 par. Ezek barmelyike a 3 ajton 3% = 27-féleképpen mehet be, tehat a keresett
sorrendek szdma 15 - 27 = 405.
b) Az els6 lakat kulcsa legfeljebb 9 probélkozassal, a méasodikeé legfeljebb 8, a harmadiké legfeljebb 7, és igy tovabb,
a kilencedik lakaté 1 probalkozas utdn megtalalhatd. A tizediknél mar nem kell probalkozni, mert a megmaradt kulcs
ahhoz tartozik. Tehat legfeljebb
94+8+74+6+...+24+1=45



probalkozéassal megoldhaté a feladat.
¢) I. megoldds. Jelolje U azt a pontot, ahol a versenyzonek a vizbe kell vetnie magat (8.1. dbra). Ekkor az UQ = z
jeloléssel a BUQ derékszogt haromszogben a Pitagorasz-tétel alapjan: BU = v/ 22 + 1. Az Gt megtételéhez sziikséges
ideé:
44—z 22 +1
t =
@) =—g=+—5—

A t(z) fiiggvenynek ott lehet szélsGértéke, ahol t'(z) = 0.

ahol 0<z <4.

11,5 1 x 1
.. 1)°2.2 bbgl ———— = _
22(354—) :1:,e02gc2+1 3
ahonnan 60z® — 4 = 0, melynek gyokei z; ~ 0,258 és x5 ~ —0,258 (m). (z2 ~ —0,258 nem lehetséges, x; ~ 0,258
megfelel.) Az z; helyen a t' fiiggvény negativbol pozitivba megy at, ezért itt -nek minimuma van.
Tehat a versenyzdének kb. 3,742 km-t kell futnia, miel6tt a tengerbe veti magéat.

B
TENGER TENGER
U . U -]
A 4—x r @ A T 47, Q
PART PART
8.1. dbra 8.2. dbra

II. megoldds. Jelolje U azt a pontot, ahol a versenyzonek a vizbe kell vetnie magat (8.2. dbra). Ekkor az UQ = 4 —x
jeloléssel a BUQ derékszogl haromszogben a Pitagorasz-tétel alapjan:

BU =% — 8z + 17.

Az ut megtételéhez sziikséges id6:

V= 1
t(x):%—kw, ahol 0 <z <4.

1
(2* —8x+17) 2. (22 —8), ebbsl
Vo2 —8xr+17+4x — 16 _o
Va2 —8r+17
ahonnan 152 — 120z + 239 = 0, melynek gyokei z; ~ 4,258 és x5 ~ 3,742 (m). (z; ~ 4,258 nem lehetséges, xo ~ 3,742

megfelel.) Az z5 = 3,742 helyen a t’ fiiggvény negativbol pozitivba megy at, ezért itt t-nek minimuma van.
Tehat a versenyzének kb. 3,742 km-t kell futnia, miel6tt a tengerbe veti magéat.

9. Egy ottagi csaldd (apa, anya és a hdrom gyerek) életkordnak Gsszege ebben az évben 100 év. Az anya 6 évvel
fiatalabb a férjénél. 6 év milva a kézépsd gyerek kétszerannyi idds lesz, mint most. Amikor a legkisebb gyerek sziletett,
abban az évben (a kicsi megsziletése eléit) a négytagu csaldd dtlagéletkora 22,5 év volt. Az anya az elsé gyermekét
22 éves kordban sziilte.

a) Hdiny éves most az anyuka? (7 pont)

Vasdrnap délutan a csalddtagok egy j tdrsasjatékot probalnak ki. A tdrsasjaték jatéktabldajain 100 mezd kapesolddik
eqgymds utdn, melyeket a tervezdk 1-t61 100-ig megszdmoztak. A tdbldn a mdsodik mezdtdl kezdve minden 2. mezd z6ld
szind (a tobbi fehér), a harmadik mezdtdl kezdve minden 3. mezdn egy dllat képe, a negyedik mezétdl kezdve minden
4. mezdn eqgy fa képe, és az otodik mezotdl kezdve minden 5. mezdn egqy vaddszhdz képe lathato. A jdatékszabdly szerint,
ha egy mezdn két figura szerepel, akkor az erre a mezdre lépd jatékos egyszer kimarad a jatékbol.

b) Hdny olyan fehér szind mezd van a tdbldn, amelyre lépve a jdtékos egyszer kimarad a jatékbol? (8 pont)

A tdrsasjaték jatékszabdlya szerint a jatékosok eqy fehér és eqy sdrga szind szabdlyos dobékockdval dobnak egyszerre,
€s a lépésiik szama a dobott szamok dsszege. Ha a dobds dsszege 6, akkor a jatékosok ijra dobhatnak, és a lépések szama
a jatékos dltal dobott négy szdm dsszege lesz. (Példdul: Ha a jdatékos elsd dobdsa 2 és 5 volt, akkor a 7-es mezdre lép.
Ha viszont a jdatékos elsd dobdsa 2 és 4, az ij dobdsa 3 és 5 volt, akkor a jatékos a 14-es mezdre léphet.) Ha egy mezd
sorszdma 10-zel oszthato, akkor erre rdlépve, a jdatékos a babujdval visszalép a legkdzelebbi, fat dabrdazold mezdre.

¢) Mennyi annak a valdszinisége, hogy az elsd jatékos babuja kezdéskor a 10-es mezdre lép? (Kezdéskor a jdtékosok
bibui az 1-es mezd eldtt dlinak.) (6 pont)



Megoldas. a) Jelolje az apa életkorat most x, a kozépss gyerekét y. Ekkor a szoveg alapjan az anya x—6, a kozéps6
gyerek pedig az y + 6 = 2y egyenletbdl 6 éves.

A legkisebb gyerek sziiletésének évében a két nagyobb gyerek és a két sziil6 életkoranak Gsszege 22,5 - 4 = 90 év.
A legkisebb gyerek sziiletése o6ta az Ottagt csalad életkoranak Osszege 10 évvel nétt, tehat a legkisebb gyerek most
2 éves.

Ha az anya most x — 6 éves, akkor a legid&sebb gyerek x — 6 — 22 = x — 28 éves. Mivel az életkorok 6sszege 100 év,
ezért 246 + (x — 28) + = + (x — 6) = 100, ahonnan z = 42, igy az anyuka 36 éves.

b) 1-t6l 100-ig a 3 és az 5 paratlan kozos tObbszoroseit keressiik. Mivel [3;5] = 15, igy a 15., 45. és 75. mez6 ilyen,
azaz a keresett mez6k szama 3.

c¢) A jatékos csak gy léphet a 10-es mezére, ha az els6 két dobas Osszege 10, vagy az els két dobas Gsszege 6 és
az utana kovetkezd két dobas Gsszege 4.

Az els6 két dobas Gsszege tgy lehet 10, ha a jatékos a (4;6), (6;4), vagy (5;5) parositasok valamelyikét dobja.

Ennek a val6szintsége 36"

Az els6 két dobas Osszege ugy lehet 6, ha a jatékos az (1;5), (5;1), (2;4), (4;2) vagy (3;3) parositasok valamelyikét
dobja. Ennek a valészintisége %

Az els6 két dobast kovets dobas Osszege ugy lehet 4, ha a jatékos az (1; 3), (3;1) vagy (2;2) parositasok valamelyikét

3
dobja. Ennek a valoszintisége 36"

5 3
(A két egymas utani dobas egymastol fiiggetlen esemény), igy ennek a valoszintisége 36 36" A keresett valoszintség:

3 5 3 41
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