Ot bronzérem az 50. Nemzetkdzi Fizikai Didkolimpian
(Tel-Aviv, Izrael, 2019. jalius 6-15.)

A magyar csapat 5 bronzéremmel végzett a Tel-Avivban julius 6. és 15. k6z0tt megrendezett versenyen. Az orszagok
kozotti nemhivatalos éremtablazaton Magyarorszag 78 orszag koziil a 38. helyet szerezte meg.

A csapat és eredményeik:

Csépanyi Istvan (Egri Szilagyi Erzsébet Gimn. és Koll., 12. oszt.) bronzérem (13,7 pont), felkészits tanara: Szabo
Miklos;

Fajszi Bulcst (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. oszt.) bronzérem (12,9 pont), felkészits tanarai:
Csefko Zoltan és Horvdth Gdbor;

Fitos Bence (Budapest, Németh Laszl6 Gimnazium, 12. oszt.) bronzérem (12,8 pont), felkészits tanarai: Szdszvdri
Irén és Dégen Csaba;

Pota Balazs (Gyor, Révai Miklos Gimn. és Koll., 12. oszt.) bronzérem (12,3 pont), felkészitG tanarai: Juhdsz
Zoltan, Bogndr Gergely és Savoli Zsolt;

Elek Péter (DRK Doéczy Gimnaziuma, 12. oszt.) bronzérem (11,4 pont), felkészits tanara: T'dfalusi Péter.

Az orszagok koz6tti nemhivatalos verseny (pont- és éremtablazat, az els6 40 helyezett):

Orszag Arany- | Eziist- | Bronz- | Dicséret
érem érem érem
1. Kina )
2. Dél-Korea )
3. Oroszorszag 4 1
4. Vietnam 3 2
5. India 2 3
6. USA 2 3
7. Tajvan 2 3
8. Izrael 2 2 1
9. Szingapur 2 2 1
10. | Japan 1 4
11. | Thaifold 1 3 1
12. | Torokorszag 1 2 2
13. | Esstorszag 1 1 1 2
14. | Fehéroroszorszag 1 4
15. | Szlovénia 1 2 1
16. | Finnorszag 1 2
17. | Hongkong )
18. | Indonézia 4 1
19. | Romania 4 1
20. | Egyesiilt Kiralysag 3 2
21. | Kanada 3 1
22. | Szerbia 2 3
23. | Németorszag 2 3
24. | Brazilia 2 3
25. | Franciaorszag 2 3
26. | Bulgaria 2 3
27. | Szlovakia 2 1
28. | Ausztrilia 1 4
29. | Olaszorszag 1 4
30. | Lengyelorszag 1 3 1
31. | Litvania 1 3 1
32. | Ukrajna 1 3 1
33. | Csehorszag 1 3 1
34. | Fiilop-szigetek 1 3
35. | Svédorszag 1 2 2
36. | Ausztria 1 2 2
37. | Orményorszag b)
38. | Magyarorszag 5
39. | Gruzia 4 1
40. | Litvania 2 3




A ponttablazatot nem lehet elkésziteni (legfeljebb a 24. helyig), mert csak a dijazottak pontszamat kozlik. Magyar-
orszag a nem dijazott versenyzdk ismeretlen pontszamatol fiiggéen a 32-37. helyen lehet.

Az olimpiara valo késziilés szokas szerint a budapesti (Sarkadi Tamds, Szdsz Krisztian, Tasnddi Tamds, Vanko
Péter, Vigh Madté), a miskolci (Zdmborszky Ferenc), a pécsi (Kotek Ldszlo), a szegedi (Hilbert Margit, Sarlés Fe-
renc) és a székesfehérvari (Orosz Tamds, Ujvdri Sdndor) olimpiai szakkorokon, valamint a BME Fizika Tanszékén
szervezett mérési foglalkozasokon kezd6dott. A csapatot a szakkorok résztvevsi és az orszagos versenyeken kimagasld
eredményeket elért tanulok koziil a marciusban megrendezett, kétfordulés Kunfalvi Rezsd versenyen valogattuk ki.
A résztvevknek a versenyen az olimpidn szokasos stilusi és nehézségii elméleti és mérési feladatokat kellett megolda-
niuk. Az egymast kovets fordulok — az olimpidhoz hasonloan — a versenyzok fizikai alloképességét is probara tették.
A csapat kivalasztasanal a valogatoversenyen elért eredmény mellett a korabbi versenyeredményeket és a KéMal. mérési
versenyében elért eredményt is figyelembe vettiik.

A felkésziilés els6 lépéseként a csapat tagjai részt vettek az idén mér harmadszor megrendezett Eurdpai Fizikai
Diékolimpidn (EuPhO), ezt kévette a BME-n megtartott kétnapos csapatfelkészités.

A csapat Vankd Péter (BME Fizikai Intézet) és Vigh Mdté (BME Fizikai Intézet) csapatvezetSkkel, valamint Szasz
Krisztian (BME Fizikai Intézet) megfigyel6vel a verseny el6tti napon, jalius 6-an, szombaton kora délutdn indult
a versenyre. Vasarnap délutan volt a megnyité és egy kozos vacsora. A csapatvezetGk masnap, hétfs reggeltsl vitattak
meg és forditottak le — a szokasostol eltérGen mar késd estére — az elméleti feladatokat, amelyeket a versenyzék kedd
délel6tt oldottak meg.

Az els6 feladat egy olyan slinky-rugoval foglalkozott, amelyben az er6 aranyos a rugd hosszaval, és nyujtatlan
esetben nem erémentes, azaz bizonyos minimalis erd sziikséges a megnyujtasahoz. Az els6 részben az erével terhelt rugd
hosszénak és a megnyujtasahoz sziikséges munkanak, valamint egy fellogatott rugd egyensilyi hosszdnak meghatarozasa
volt a feladat. A masodik részben a didkok a megadott modell keretében vizsgaltak a fiigg6legesen tartott, majd
elengedett slinky mozgasat, végiil pedig az Osszecsukodasi folyamatban disszipalodé hét hataroztdk meg. A témakor
nem volt ismeretlen a csapatnak, de vélhetGen a tobbi két feladat hossza szévege és bonyolultsaga elterelte a versenyzk
figyelmét, ezért ezt a feladatot hidnyosan tudtak megoldani.

A masodik feladat témaja a mikrohulldmi siité miikodése volt. A mikro belsejében kialakul6 elektromégneses allo-
hullamokat egy magnetronnak nevezett alkatrész allitja eld, a feladat els6 részében ennek a miikodésével foglalkoztak
a didkok. A hengeres szerkezetii magnetron belsejében id6ben valtozo elektromos és méagneses tér hatasara kiills-
szertien elhelyezkedd elektronnyaldbok alakulnak ki, amelyek a szerkezetre jellemzé frekvenciaval forognak. Ha ennek
a forgasnak a frekvencidja megegyezik a valtozo elektromagneses tér frekvencidjaval, a magnetron belsejében 1év6 elekt-
romagneses tér rezonanciaszerten felerGsodik (ezt pedig egy hullamvezetd tereli tovabb a siitd ételmelegitésre szolgald
térrészébe). A feladat masodik felében a didkoknak azt kellett tanulményozni, hogyan nyelédik el az elektromagneses
hulldm energiaja vizben és s6s vizben (levesben). A masodik feladat egésze az egyméasra épiil§ alkérdések ellenére
koncepcionalisan nehéznek bizonyult, csak kevés versenyz6nek sikeriilt megértenie a magnetron miikodési elvét.

A harmadik feladat termoakusztikus generatorrél szolt: ha egy sipban a hémérséklet véiltozik a hely fiiggvényében
(példaul a csovet egy helyen gazlanggal melegitjiik, mashol pedig vizes kend@vel hiitjiik), akkor megfelels koriilmények
kozt ez erdsitheti a sipban kialakulé allohullamokat, azaz termikus energia segitségével mechanikai munkavégzés tor-
ténik. A feladat elsé részében a versenyzGk még az allandé hémérsékletd csGben kialakuld allohullamokat vizsgaltak:
a kérdések altal segitve le kellett vezetni a hullAmegyenletet, majd a csében kialakul6 hangsebesség és a rezgés koz-
ben adiabatikusan 6sszenyomo6doé-kitagulo levegs hémérséklet-valtozasainak meghatarozasa volt a feladat. A masodik,
hosszabb részben a sip egy kis darabjan kiilsé hékontaktus segitségével helyfliggé hémérsékletet hozunk létre. A dia-
koknak — ismét tobb kérdéssel vezetve — azt kellett vizsgalniuk, hogy milyen kériilmények kozott erdsiti ez a helyfiiggs
hémeérséklet a csében kialakulé akusztikus allohullamot, és ha 1étrejon az erésités, akkor hogyan, mekkora hatéasfokkal
muikodik ez a héer6gép. A feladat a magyar csapatnak nehéz volt, a mésodik részével lényegében egyaltalan nem
foglalkoztak.

A maésodik forditasra szerdan kertilt sor: a csapatvezeték délel6ttdl késs estig megvitattak és leforditottak a mérési
feladatokat.

Az els6 mérési feladatban a versenyzsk optikai kisérletet végeztek el. A harom, fiiggetlen mérésben az volt a kozos,
hogy a keresett paramétereket a lehetd legnagyobb pontossdggal kellett megmérni, és ehhez mindig valamilyen szél-
sGérték kozelében lehetett a méréseket elvégezni — erre azonban a didkoknak maguktoél, irAnymutatas nélkil kellett
rajonni. Az els6 részben egy nagy, lapos korong torésmutatdjat, a masodik részben egy diffrakcids racs racsallando-
janak és a lézerfény hullamhosszanak hanyadosat, a harmadikban pedig egy kozel szabalyos haromszog alaka prizma
torésmutatdjat mérték meg a didkok. A feladat nehézségét elsGsorban a nagy pontossag eléréséhez sziikséges elrendezés
kitalalasa (utoljara a 2000-es angliai olimpian kellett ennyire 6nalléan megtervezni a meérést), majd annak sszealli-
tasa, és végil a kell§ szamu méreés elvégzése, kiértékelése jelentette. Azonban a rendelkezésre allo id6 (a teljes 6toras
versenynap koriilbeliil fele) erre csak a legjobbaknak volt elég, a nagy tobbség csak a mérések egy részével foglalkozott.

A masodik meérési feladatban fémek elektromos és hévezetési tulajdonsagait kellett Osszehasonlitani. Fémekben
a toltéshordozok a szabad elektronok, és nagyrészt az elektronok felelnek a hévezetésért is, ezért a hévezetési egyiitthato
és az elektromos vezetGképesség jo kozelitéssel egyenesen ardnyos egymassal. Ezt mondja ki a Wiedemann—Franz-
torvény, amit a didkok kisérletileg vizsgaltak aluminium, vOrdsréz és sargaréz esetére. Az elektromos vezetSképességet
a felsorolt harom anyagbol késziilt, egyforma geometriaju csébe ejtett magnes esési idejébdl lehetett meghatarozni



megadott formulak alapjan. A mozg6 mégnes a fémcsé falaban orvényaramokat kelt, melyek mégneses tere visszahat
a magnesre, fékezve azt. Az Orvényaramok erdssége fligg a magnes sebességétsl és a fém vezetGképességétdl, igy ez
utobbira az esési id6kbdl lehet kovetkeztetni. A hévezetési egyiitthatot ennél hagyoményosabb moédszerrel kellett
meghatarozni. A kdrnyezettdl termikusan elszigetelt fémesovek egyik végét ismert teljesitményt flitGszallal melegitve,
a masik végét pedig allando hémérsékleten tartva a cs6ben kialakulé hémeérsékletgradiens értéke megmérhets, ebbsl
a hivezetési tényezo kiszamithato. Sajnos ebben a mérési feladatban is az idGhiany jelentette a magyar csapatnak a {6
nehézséget.

Cslitortok délelstt, az elmeéleti forduldhoz hasonléan, a versenyzéknek ismét 5 6rajuk volt a feladatok megoldasara.
A versenynapok utan a csapatvezetSk és a rendezdk is kijavitottak a dolgozatokat, megallapitottak a ponthatarokat.
A verseny szabdlyai és a versenyzdk altal elért eredmények alapjan 27,2 ponttol aranyérmet, 17,1 ponttol eziistérmet,
11,2 ponttoél bronzérmet és 8,3 ponttdl dicséretet lehetett kapni. Ezt kdvette a végss pontszamokat kialakito egyeztetés
(az ugynevezett moderacio).

A verseny mellett a szervezdk kiilonb6z6 programokat szerveztek. A szakmai elGadasokon és bemutatokon kiviil
a diakok a Holt-tengerhez és a Judeai-sivatagba, Jeruzsdlembe, Akkoba és Haifaba, a Golan-fennsikra és a Jordanhoz
utaztak, sétaltak Jaffa 6varosaban. A csapatvezetSk Jeruzsalemben, valamint Haifaban, Nazaretben és Akkiban jartak.
A szervezés végig nagyon jo volt, sok szép helyre eljutottunk.

Vasarnap keriilt sor a dijkiosztora és este a zard vacsorara, masnap, julius 15-én utaztunk haza.

A jov6 évi Fizikai Didkolimpiat julius 18-26. kozott Litvaniaban (Vilniusban) rendezik meg. A versenyre valo
felkésziilést négy vidéki szakkor, valamint a budapesti elméleti és mérési szakkor segiti (a szakkorokrol a legatfogobb
informécié a http://ipho.elte.hu honlapon talalhato):

Székesfehérvar: Orosz Gdbor (Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki Kar, Székesfehérvar, Budai ut 45.),

Szeged: Hilbert Margit (Szegedi Tudomanyegyetem, Dom tér 9. I. em. Budoé Agoston terem),

Pécs: Kotek Lidszlo (Pécsi Tudomanyegyetem, Fizikai Intézet, Ifjusag utja 6. II. em. A408-as terem),

Miskole: Zamborszky Ferenc (Foldes Ferenc Gimnéazium, 3525 Miskolc, HGsok tere 7.),

Budapest: Vigh Mdté (Budapest, BME, Fizikai Intézet, 1111 Budafoki ut 8.).

A tehetséggondozo mérési szakkorre irdsban jelentkezni kell (errdl lasd még kiilon felhivasunkat). Info:

http://eik.bme.hu/~vanko/labor/Tehetseggondozas.pdf.

A fenti szakkorokon vald aktiv részvétel mellett elsGsorban 6nalléo munkaval, a KéMaL elméleti és mérési feladatainak
rendszeres megoldasaval lehet késziilni a jov6 évi Fizikai Didkolimpiara.
Eredményes felkésziilést kivanunk!

Szasz Krisztian, Vanko Péter és Vigh Mateé



