I. rész

1.a) A2,0,1,9 szimjegyekbdl az Gsszes lehetséges modon hdromjegyd természetes szamokat képeztiink. Szamitsuk

ki annak a valdszinidségét, hogy a képzett szamok kizil egyet véletlenszerien kivdlasztva, annak szdmjegyei kiillonbozdk.
(8 pont)

1
b) Oldjuk meg a [g, 7| halmazon a sin(z + 20197) = —3 egyenletet. (8 pont)

Megoldas. a) A képzett szamok els6 szamjegye haromféle (2, 1 vagy 9), masodik és harmadik szamjegye négyféle
(2,0, 1, vagy 9) lehet, ezért az Gsszes lehetSség szama (az el6bbick szorzata, azaz) 3-4° = 48. A megadott szamjegyekbdl

32 .2 = 18 kiilonboz6 szamjegyekbdsl allo haromjegyt szam képezhetd.
3

Ez a kedvez6 esetek szama. Igy a keresett valoszintiség: B-3

b) I. megoldds. Az addicios tétel alapjan:

1
sinx - cos(2019 - m) 4 cos x - sin(2019 - 1) = —3

1 1 5
sinz-(—1)+cosz-0= —5 Az egyenletet rendezve: sinz = 7 Ebbél x = % + 2k, k € Z, vagy x = % + 2,1l € Z.

5
A megadott alaphalmazon csak x = o megoldas.
Ellenérzés behelyettesitéssel, vagy az ekvivalens atalakitédsokra hivatkozassal.

1 1
II. megoldds. A szinusz fiiggvény periodicitasa miatt: sin(x +1009-2 -7+ 7) = —3 sin(z+m) = —3 Az egyenletet
7
z-re megoldva: x + 7 = g +2km, k € Z.
11
Ebbdl (az egyik gyok) z = g + 2km, k € 7. Az egyenletet x-re megoldva: x +7 = TW +2Im, | € Z. Ebb6l (a masik

5 5
gyok) x = % + 2w, | € Z. A megadott alaphalmazon csak x = g megoldas.

Ellenérzés behelyettesitéssel, vagy az ekvivalens atalakitasokra hivatkozassal.

7
III. megoldas. Az egyenletet z-re megoldva: x + 2019 -7 = % + 2km, k € Z.
Ebbél az egyik gyok = = % + 2k7, k € Z. Az egyenletet x-re megoldva:

11
:17—|—2019~7T:77T—|—2l7r, leZ.

5 5
Ebbél a masik gyok = = % + 2w, | € Z. A megadott alaphalmazon csak x = o megoldas.

Ellenérzés behelyettesitéssel, vagy az ekvivalens atalakitasokra hivatkozassal.

2. A Regéci Vir egy 1300 kéril épilt vdr, ahol II. Rdkdczi Ferenc fejedelem a gyermekkordt toltétte. Az 1. dbran
ennek a varnek a XIV. szdzadi dllapota lathato, a 2. dbran pedig egy vdzlatos képet lathatunk annak tornydrol.

16 m

1. dbra

A torony az ABCDEFGH téglatestbdl és az EFGHJK tetébdl all. A tornyot alkoto téglatest kiilsé méretei:
AB=16m, BC=8m és CG =16 m.

a) Mekkora az oldalfalak térfogata, ha a fal vastagsdiga 2 m és az dsszes faltérfogatot az ablakok, ajtok és lorések
5%-kal csokkentik? (4 pont)

Tudjuk, hogy az EFGHJK tetd magassdga 5 méter, és az EJH és FKG egyenld szdri hdromsziogek sikjai 50°-0s
szoget zdarnak be az EFGH sikkal.



b) Mekkora a JK szakasz hossza? (5 pont)

A wvdr 2018-as rekonstrukcidja sordn gimnazistdk tébb napon keresztil segitették a régészek munkdjat. A didkok
60%-a dsdsban, 30%-a feltardsban, és 45%-a talicskdzdasban segitett. Eqgyféle munkdt 29-en végeztek, pontosan kétféle
munkafolyamatban a tanulok 3 része, mindhdromban pedig 7,5%-a vett részt.

¢) Hdny tanuld vett részt ésszesen a munkdlatokban? (8 pont)

Megoldas. a) I. megoldds. Az ABCDEFGH téglatest térfogata:
Vapcperea = 16 -8 - 16 = 2048 (m?).

A belsé téglatest 12 m hosszt, 4 m széles és 16 m magas, igy ennek térfogata: Viess = 12 -4 - 16 = 768 (m?).

Az oldalfalak térfogata: V = Vapeperar — Vbelss = 2048 — 768 = 1280 (m3), melyet az ablakok, ajtok és l6rések
miatt 5%-kal csokkentve a keresett térfogat 1280 - 0,95 = 1216 m? lesz.

II. megoldds. A hosszabbik oldalfal 16 m hossza, 16 m magas és 2 m vastag, igy ennek térfogata: V3 =16-16-2 =
512 (m®). A rovidebbik oldalfal 4 m hosszii, 16 m magas és 2 m vastag, igy ennek térfogata: Vo = 4-16-2 = 128 (m?).

Mivel a hosszabbik és a rovidebbik oldalfalbol ketts van, igy a teljes térfogat: V = (512 4 128) - 2 = 1280 (m?),
melyet az ablakok, ajtok és 16rések miatt 5%-kal csokkentve a keresett térfogat 1280 - 0,95 = 1216 m? lesz.

b) Az EFGHJK tets magassaga a tet6 K cstcsabol az EFGH sikra bocsatott merdleges szakasz. Az EFGHJK
tet6 K cstcsabol indulé magassagat és az F'K G haromszog alaphoz tartozd magassagat behtuzva, a tet6 és az FEFGH
sik hajlasszoge .

5
tg 50°

~ 7,61 m hosszu.

5
Az LPK derékszogi haromszogben: tg50° = Ip’ ahonnan LP =

Mivel a tets szimmetrikus, ezért JK = 16 — 2 -

(= 4,2 m).

tg 50°
¢) I. megoldds. Jelolje x a munkalatokban részt vevs tanulok szamat. Ekkor:

mindhérom munkafolyamatban 0,075 x;
pontosan két munkafolyamatban 0,2 x;
pontosan egy munkafolyamatban 29 tanuld vesz részt.

Ebben az esetben tehat az egyenlet: 0,075z + 0,2 x + 29 = z. Ebbd&l x = 40.

II. megoldds. Jelolje x a munkalatokban részt vevs tanulok szaméat. Ha az egyes munkafolyamatokat Gsszegez-
ziik, akkor egyszeresen szamoltuk azokat, akik csak egyféle, kétszeresen, akik kétféle, és haromszorosan azokat, akik
mindhérom tevékenységet végezték.

Ebben az esetben tehat az egyenlet: 1,352 =294 2-0,2x 4+ 3- 0,075 2. Ebb6l = 40.

3. a) Oldjuk meg az aldbbi egyenldtlenséget a valds szamok halmazdin.

log, z < log1 (4x) (7 pont)
2

b) Oldjuk meg az aldbbi egyenletrendszert, ahol x és y nemnegativ valds szdamok.

v _\/g z 2,3 } (7 pont)

Megoldas. a) I. megoldds. A két logaritmus csak akkor értelmezhets, ha x > 0. A két oldalt azonos alapra hozva:

log, (4x)

logyz <
log, 3

A logaritmus azonossiga alapjan: log, z < log, (4:10)71. A logaritmusfiiggvény szigori monotonitasa vagy kolcsonos
egyértelmiisége miatt: x < o
x
1 1 1
Mivel z > 0, igy az egyenl6tlenséget rendezve: z°> < —. Ebbsl —= < z < > melyet az értelmezési tartoménnyal
1
dsszevetve az egyenlStlenség megoldashalmaza |0; 5}



II. megoldds. A két logaritmus csak akkor értelmezhets, ha x > 0. A két oldalt azonos alapra hozva:

log, (4

log, %
A nevezdvel beszorozva: —logy x > logy(4x). A logaritmus azonossaga alapjan: —log, © > log, 4 4 log, x. Az egyen-
16tlenséget rendezve: logy z < —1( = log, 5)

, melyet az értelmezési

N~

A logaritmusfiiggvény szigorit monotonitasa vagy kolcsonos egyértelmisége miatt: z <

1
tartoménnyal osszevetve az egyenlStlenség megoldashalmaza |0; 5}

b) I. megoldds. Mindkét egyenletet négyzetre emelve:

T —2\/xy +y = 64,
xy = 1089.

A miésodik egyenletet az els6be helyettesitve kapjuk, hogy x + y = 130, ahonnan y = 130 — . A masodik egyenletbdl
y = 130 — z helyettesitéssel: z2 — 130z + 1089 = 0. Ebb6l z; = 121 és x5 = 9, majd visszahelyettesitve y; = 9 és
yo = 121.

Ellendrzés behelyettesitéssel:
x1 = 121 és y; = 9 megoldasa az egyenletnek;
T9 = 9 és yo = 121 nem megoldéasa az egyenletnek.

II. megoldds. A gyokvonas azonossaga alapjan:

Az els6 egyenletbdl: /iy = v/z — 8, melyet a masodik egyenletbe helyettesitve: z — 8/ — 33 = 0. Ebbdl (Vz ), =11
és (Vr), = —3. Az egyenlet gyokei: z1 = 121 és x5 = 9, majd visszahelyettesitve y1 = 9 és yp = 121.
Ellenérzés behelyettesitéssel:
x1 = 121 és y; = 9 megoldasa az egyenletnek;
T9 =9 és y3 = 121 nem megoldasa az egyenletnek.

4. A vasiti szaknyelvben drszelvénynek nevezik a szerelvények akaddlytalan dthaladdsdhoz szikséges térnek a vigd-
nyokra merdleges keresztmetszetét. A nemzetkdzi szabvanyok szerint az drszelvény jellemzden 4 m széles és 5 m magas.
Az alakja dltaldban kéveti a szerelvény alakjdt, de az eqgyszeriiség kedvéért ez legyen most az dbran szirkével jelzett
téglalap. A vasit egqy olyan hid alatt halad dt, amelynek acél tartészerkezete parabolaiv alaku. A tartdszerkezet belsé
e (az abrdn vastag fekete vonallal) a sinek szintjén 6 m széles és éppen nem ldg be az drszelvénybe.

a) Milyen magas a hid tartdszerkezete a belsd ivének kézépsd, legmagasabb pontjan? (8 pont)

4 m

6 m
A vasutvonal dthalad egy olyan 24 méter hosszi, egyenes alagiton is, amelynek keresztmetszete parabolaszelet alaki.
A parabolaszeletet o koordindta-rendszerben megadott
L 5
=——2+8
Y=73

egyenletd parabola és az x tengely hatdarolja. A koordindta-rendszerben 1 egység 1 métert jelent.
b) Hany m® kovet kellett kitermelni az alagit épitése kozben? Vilaszunkat egészre kerekitve adjuk meg. (6 pont)



Megoldas. a) Rogzitsiink ugy egy koordinata-rendszert, hogy az z-tengely a sinek szintje, az y-tengely pedig
a parabolaiv szimmetriatengelye legyen. Ekkor ennek a paraboldnak az &ltalanos egyenlete: y = —2—£L'2 + v.

Ebben a koordinata-rendszerben a parabolaiv elsé siknegyedbe esd részén ki tudunk jeldlni két pontot: A(3;0), és
B(2;5). Az el6bbi két pontot a parabola altalanos egyenletébe behelyettesitve megoldandé az alabbi egyenletrendszer:

1
0=—— 3
2p T

Ebbsl v =9 és p = 0,5.
Mivel v éppen a keresett magassag, a tartoszerkezet a belsS ivének kozépsd, legmagasabb pontjan 9 méter magas.
b) A keresett térfogat a parabolaszelet teriiletének és az alagut hosszénak a szorzata. A parabola két zérushelye:
r1 = —4 és 1o = 4. A kiszamitando T teriilet:

4
1
T—/<—§x2—|—8> dx.
4
A hatarozott integrél értéke:

3 ! 64 64 128
- =(-—+32) - (= -32) = =".
SFrs] () - (Fn)-5

128
Tehat a kitermelt k6 térfogata 5 24 = 1024 (m?).

II. rész

5. a) Hatdrozzuk meg azt a legkisebb, kilonbézd szamjegyekbdl dllo 6-jegyi természetes szamot, amely a 0;1;2;3;4;5
szamgegyekbdl dll és oszthato 12-vel. (5 pont)
b) A {0;1;2;3;4;5} halmaznak hdany részhalmaza tartalmaz legaldbb 1 db pdratlan szdmot?

(8 pont)
c¢) Adjuk meg az abran ldthato fiigguény hozzdrendelési szabdlydt, és szamitsuk ki a figguvény E(—1; —4) pontjdban
hizott érintdjének meredekségét. (8 pont)

Megoldas. a) Egy tizes szamrendszerbeli szam pontosan akkor oszthaté 12-vel, ha oszthaté 3-mal és 4-gyel is.
A képzett szam biztosan oszthaté 3-mal, mert a szamjegyek Osszege (0+14+2+3+4+5 =)15. A képzett szam csak
akkor oszthato 4-gyel, ha az utolsé két szamjegye: 04; 12; 20; 24; 32; 40 vagy 52. A keresett szam akkor lesz a legkisebb,
ha a nagy alaki értékd szamjegyek kis helyiértéken allnak.

(Mivel a szam nem kezdédhet 0-val), a legkisebb feltételeknek megfelels szam a 103 452.

b) A {0;1;2;3;4;5} halmaznak sszesen 2° = 64 db részhalmaza van. Azok a részhalmazok, amelyek nem tartal-
maznak pératlan szamot, a {0;2;4} halmaz részhalmazai, melyek szdma 23 = 8.
A kérdéses részhalmazok szama: 25 — 23 = 56.



¢) Az abrézolt fuggvény két részbol all: egy méasodfoku és egy linearis fliggvénybdl. A felfelé nyilo nem nyujtott
parabola talppontja (és egyben a fiiggvény minimuma) a (—3; —8) pont, igy ha x € [—5;0], akkor f(z) = (z + 3)2 —-8.
A linearis fiiggvény az y tengelyt a (0; 1) pontban metszi, meredeksége 1, tehat ha x € ]0;4], akkor f(x) = = + 1.

A fiiggvény hozzarendelési szabalya:

(= +3)*-8, ha z€[-50],
f(x)_{x—l—l, ha x €]0;4].

Az E-ben huzott érinté meredekségét az f derivaltfiiggvényének az x = —1 helyen felvett helyettesitési értéke adja
meg: f'(x) =22 +6, f/(-1) = 4.

6. Tekintsik az a, = n® + 2 sorozatot.

1
a) Hatdrozzuk meg a lim — hatdrértéket. Vilaszunkat indokoljuk. (2 pont)
n—00 Ay,
b) Szamitsuk ki az (ay) sorozat elsé szdz tagjdnak dsszegét. (4 pont)
Az (a,) sorozat egymdst kévetd tagjai segitségével a b, = any1 — an sorozatot képeztik.
¢) Igazoljuk, hogy a (by,) sorozat szimtani sorozat. (8 pont)

d) Igazoljuk teljes indukcidval, hogy az (ay) sorozat a; = 3 és n > 1 esetén megadhaté az

(14 2n—1
n = n2—-2n+3 n—1

rekurzidval is. (7 pont)

Megoldas. a) Ha n — oo, akkor n? 4 2 is végtelenbe tart. (Mivel a tort nevezdje végtelenbe tart), ezért

0.

lim =
n—o00 ’rL2 +2

b) A sorozat elsd széz tagjat Osszeadva:
ar+ag+ ... +ago=(124+2)+ (22 +2) +... 4+ (100> +2) =
a jobb oldalon lévs Gsszeg tagjait csoportositva:
= (12 4+ 2%+ ... +100%) + 2 - 100.

nn+1)(2n+1)
6

A zéarojelben az elsé 100 db pozitiv egész szam négyzetének Osszege ( ) szerepel, ezért a sorozat elsé

szaz tagjanak Osszege:
100(100 + 1)(2-100 + 1)

6 + 2100 = 338 550.

¢) Azt kell megmutatni, hogy a (b,) sorozat egymast kovets tagjainak kiilonbsége alland6. A sorozat képzési
szabalyaba behelyettesitve:
by = Gpt1 — ap = [(n+1)2 +2] = [(n*+2)] =2n+1,
by — b1 =0C2n+1)—2n—-2+1) =2,

tehét a sorozat valoban szamtani.

d) Teljes indukciot alkalmazunk. Ha n = 1, akkor az allitas igaz, mert mindkét képzési szabalybol a; = 3.
Tegyiik fel, hogy az allitas igaz egy k pozitiv egész szamra, azaz létezik olyan k szdm, amelyre teljesiil, hogy
ar—1 = (k —1)> 4 2. Ekkor igazolnunk kell, hogy:

2k —1
=(1+ =" ) capg = K2+ 2.
o ( +k2—2k+3> ot =N
Az indukcios feltevés miatt:

2% — 1 )
(1 ) ((k-1)° +2) =
o < +k2—2k+3> ((k=1)7"+2)

2k — 1 )
=k —-2k+3+2k—1=

=k +2.



7. Az abran egy csalddi haz foldszintjének alaprajza lathaté a benne lévd hét helyiséggel és az ajtokkal egyiitt.
A rajzon feltintettik a foldszint és néhany helyiség méretét is. (A foldszinti bejdrati ajtd nem szerepel az dbrdin, mert
a megolddshoz az nem szikséges.)

B Il,5 m

10 m

3,5m

I
I -

5m

a) A hdzban lévd helyiségeket és az ajtokat egy griffal szemléltethetjik vigy, hogy a grif csicsai (A, B,C,D, E, F,Q)
a helyiségeket jelolik, a graf két csicsa kdzott pedig pontosan akkor vezet é€l,

ha a két csicsnak megfeleld helyiség kozott van ajté. Rajzoljuk fel a csalddi hdz foldszintjének grdafjdt (a csiucsok
azonositdsdval egyiitt), és hatdrozzuk meg a felrajzolt grifban a fokszamok dsszegét. (8 pont)

A lakas folott a foldszinttel megegyezd méretd padlds, a hdz alapteriletének negyede alatt pince is van. A csaldd
macskdja a pince padldjin fele olyan szivesen, a padldson viszont kétszer olyan szivesen van, mint a foldszinten.

b) Mekkora valdszintséggel fekszik a macska a C jeld szobdban? (8 pont)
c¢) Legaldbb hdny €lt kell kitorolni egy 7 csicsu teljes grafbol ahhoz, hogy az mdr ne legyen dsszefiiggé? Allitdsunkat
igazoljuk. (5 pont)

Megoldas. a) A csaladi haz foldszintjének grafja:
A fokszamok Gsszege: 2-4+2-3+ 3 -2 = 20.

E D
b) I. megoldds. A foldszint és a padlas alapteriilete is 100 m?, a pince alapteriilete 25 m?. Ezek Osszege 225 m?.

100 100
Ha a macska a foldszinten van, akkor a valészintiség 225 P ha a padlason, akkor 295 2p, ha a pincében, akkor

25 00
295 g A kedvezl esetek szama: 295 - p. Az Osszes eset szama:
100 n 100 9 + 25 p
925 P 995 P T 935 o
Annak a valosziniisége, hogy a macska a foldszinten van:
100
= 25 " —0,32.

= To0 100 25 D
325 Pt a3 2Pt 550 3

25
Mivel a C jeld szoba alapteriilete 25 m?, a foldszint alapteriilete 100 m?, igy az ott tartozkodas valoszintseége: 100
0,32 = 0,08.

II. megoldds. Jelolje p annak a valészintiségét, hogy a macska a foldszinten tartézkodik. Ez esetben annak a valo-
szintisége, hogy a padlason van 2p, annak a valészintisége, hogy a pincében fekszik =. Mivel a macska vagy a pincében,

vagy a foldszinten vagy a padlason tartozkodik, ezért az egyes helyeken valo tartdzkodasok valdszintiségeinek Gsszege
biztosan 1:

p . 8
Z Ip=1 1 = —.
8+p+ D , ebbsl p 9%



25
Mivel a C jeli szoba alapteriilete 25 m?, a foldszint alapteriilete 100 m?, igy az ott tartozkodas valoszintsége: 100
0,32 = 0,08.

¢) I. megoldds. Ha arra toreksziink, hogy egy 7 csicsu teljes grafbol a lehet6 legkevesebb élt toroljiik ki, akkor
az ugy teljesiilhet, ha csak 2 részgrafra, — amelyek teljes grafok —, szakitjuk szét az eredeti grafot. Ez egy 7 cstcstu
teljes graf esetén haromféleképpen johet létre: ha az eredeti grafot egy 3 és 4 csicsi teljes grafra szakitjuk szét, akkor
a két graf éleinek szama Osszesen 9.

Ha az eredeti grafot egy 2 és 5 csticsu teljes grafra szakitjuk szét, akkor a két graf éleinek szdma Ssszesen 11.

Ha az eredeti grafot egy 1 és 6 csticsu teljes grafra szakitjuk szét, akkor a két graf éleinek szdma Ssszesen 15.

Igy az eredeti grafbol legalabb 21 — 15 = 6 db élt kell kitorolni, hogy ne legyen Gsszefiiggs.

II. megoldds. Ha arra toreksziink, hogy egy 7 cstcsu teljes grafbol a lehets legkevesebb élt toroljiik ki, akkor az agy
teljesiilhet, ha csak 2 részgrafra, — amelyek teljes grafok —, szakitjuk szét az eredeti grafot.
Jelolje az egyik részgrafban 16vé csicsok szamat x, ekkor a mésik részgrafban 7—x csics lesz, igy az egyes részgrafok
éleinek szamas:
x-(x-1) , (T—2x)-(6—2x)

2 o 2

A megmaradé élek szama z fliggvényében:

6(:v)=x'(g;_1)+ (7_36)5(6_1’) =22 — Tz +21.

Mivel z € {1;2;3;4;5;6}, ezért az e fliggvény akkor maximaélis, ha x = 1 vagy « = 6 (azaz ha egyetlen izolalt pont
keletkezik).
Igy az eredeti grafbol legalabb 6 db élt kell kitorolni, hogy ne legyen sszefiiggs.

III. megoldds. Ha arra toreksziink, hogy egy 7 cstcsu teljes grafbol a lehetd legkevesebb élt toroljiik ki, akkor az ugy
teljesiilhet, ha csak 2 részgrafra, — amelyek teljes grafok —, szakitjuk szét az eredeti grafot.

Jelolje az egyik részgrafban 16v6 csucsok szamat x, ekkor a masik részgrafban 7 — x cstcs lesz. Mivel minden cstcs
minden csticesal 6ssze van kotve a teljes grafban, ezért az x csicsi részgraf mindegyik cstcsabol a méasik részgrafba veze-
t6  mindegyik  élt ki  kell  tordlni, ezért a  kitdrlendd  élek  szama x  fiiggvényében
k(x) = —2® + T

Mivel z € {1;2;3;4;5;6}, ezért az k fiiggvény akkor minimalis, ha z = 1 vagy = = 6 (azaz ha egyetlen izolalt pont
keletkezik).

Igy az eredeti grafbol legalabb 6 db élt kell kitorolni, hogy ne legyen sszefiiggs.

8. Az aldbbi tablazat hazdnk napsiitéses ordinak dtlagos mennyiségét mutatja draban mérve az egyes évszakokban.

Tavasz | Nyar | Osz | Tél
5752 | 845,7 | 403 | 180,1

a) Hatdrozzuk meg a napsitéses ordk mennyiségének dtlagdt és szdrdsdt.

(4 pont)
Az abrén ldthatd napdra egy magyar varosban taldlhaté. A napdra mutatdjanak hossza 60 cm, északi irdnyba dll és

a vizszintes talapzattal 60°-0s szdget zdr be. A tavaszi nap-€j egyenléség idején (2018. mdrcius 20-dn) a Nap delelési
magassdiga 42° volt. A Nap delelési magassdgin a Nap irdnydba mutaté félegyenesnek a vizszintessel bezdrt szogét
értjik.

b) Milyen hosszi volt ekkor a napdra mutatdjinak drnyéka a vizszintes alaplapon? (5 pont)

A napdra felilletének koszoloddsat ugy szeretnék csékkenteni, hogy talapzatra helyezik a napordt. A talapzat egy olyan
téglatest alaki betontomb, amelynek feddlapjdit és oldallapjait 2 cm vastag mdrvdnylappal boritjdk be. A mdrvdnnyal
beboritott betontomb alaplapja 1 m oldalhosszisdgi négyzet, magassiga 80 cm. A mdrvdinybevonat készitése kizben
a megudsdrolt mennyiség 10%-a hulladék lesz.

¢) Mennyibe keriil a betontomb beboritdsihoz szikséges mdrvdny, ha 1 m® 2 cm vastag mdrvinylap dra 540 000 Ft?
Vilaszunkat tizezer forintra kerekitve adjuk meg. (7 pont)

Megoldas. a) A napsiitéses orak atlaga:

92484 403 + 180,1
__ 515,248 5,74+ 03 +1801 _ (6ra).

A napsiitéses orak szorasa:

—74.2)% 1+ 344,72 + (—98) + (—320,9)2
U:\/( 2)” + 3447 + (98)" + 9) ~ 243,36 (6ra).
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b) A feladat megértését tiikr6z6 dbra:

60 cm (napsugar)

A (fedélap) B

Az ABC< = 8 =42°, igy a haromsz6g C csticsanél 16vE v szoge 78°. Az ABC haromszogben a szinusztétel alapjan:
sin78°  AB
sin42° 60
ahonnan AB = 87,71 cm.

¢) I. megoldds. A betonnal kiontésre keriils test egy négyzet alapi hasab, melynek alapéle 0,96 m, magasséga
0,78 m. A betonnal ki6ntott rész térfogatas:

Vi, = 0,96 - 0,96 - 0,78 (=~ 0,72 m?).

A talapzat térfogata:
Vi=1-1-08 (=0,8m?).

A talapzatba beépitésre keriil6 marvany térfogata:
Via = Vi — Vi, &~ 0,08 m?.

Mivel a véasarolt mennyiség 10%-a hulladék lesz, ezért a beépitésre keriil6 térfogat a vasarolt mennyiség 90%-a, ezért

a vaséarolt marvany térfogata:

100

V=—"Vy,~0,09 m5
90 m

A marvanyboritas ara kb. 50000 Ft.

II. megoldds. A marvanyboritas teriiletét megkapjuk, ha a fed6lap teriiletéhez hozzdadjuk a két-két egyforma
oldallap teriiletét. A fedGlap élei 1 méter hosszuak, az egyik oldallap élei 1 m és 0,78 m, a szomszédos oldallap élei
0,96 m és 0,78 m hosszasaguak.

A=1-14+2-1-0,78+2-0,96-0,78 ~ 4,06 m2.

(A marvanylapok térfogata:)
V & 4,06 - 0,02 ~ 0,08 m®.

Mivel a véasarolt mennyiség 10%-a hulladék lesz, ezért a beépitésre keriil6 térfogat a vasarolt mennyiség 90%-a, ezért

a vaséarolt marvany térfogata:

100 ;

A marvanyboritas ara kb. 50000 Ft.

9. Az aldbbi tablazatban a gyorshajtds miatt bekovetkezett haldlos kéziti balesetek szdma ldthato a Nyugat-Dundntilon
2010-tél 2018-1g a megadott iddszakban.

Haldlos kozuti balesetek szama 2010-t61 2018-ig 01.01-t61 02.28-ig (Nyugat-Dundntil)

Ev 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Balesetek szama 9 8 12 7 18 14 15 12 8

a) Hatdrozzuk meg a balesetek szaimdnak medidnjdt és terjedelmét. (8 pont)

Hazdnkban a renddrség rendszdmtdbla alapjin azonositja a gyorshajtokat. Egy sebességmérés alkalmdval az uttesten
szabalyosan kizlekedd autds éppen szemben van a mérést végzo készilékkel, amit VEDA-nak hivnak. A 6,5 m magas
dllvanyra szerelt sebességmérd berendezésbdl 15°-o0s lehajldsi szdgben érkezik az ittestre a lézernyaldb.

(A lézernyaldb szélességétdl az egyszeriség kedvéért most tekintsink el.)



b) Erzékeli-e a sebességmérd berendezés az ebben a pillanatban a P ponttél 40 m tdvolsigban az vttest kozepén

a VEDA irdnydba kizlekedd személyautot?
(4 pont)

Egy biztosito honlapjin o kévetkezdket olvashatjuk:
,»Az autobiztositassal rendelkezé ligyfeleink 65 szazalékat férfiak, 35 szazalékat nék teszik ki. Balesetek szempontja-

bol a ferfiak a karokozok 69 szazalékat teszik ki. Ugy ttinik, a holgyek biztonsagosabban vezetnek, ugyanis a karokozok

korében csak 31 szazalékos az aradnyuk.”
¢) Vizsgdljuk meg, hogy (a leirtak alapjdn) az aldbbi két esemény kézil melyiknek nagyobb a valdszinisége. (9 pont)
I. Ha hélgy vezeti az autdt, akkor ¢ okozza a balesetet.
I1. Ha férfi vezeti az autdt, akkor ¢ okozza a balesetet.

Megoldas. a) A median: 12, a terjedelem: 11.

b) Készitsiink dbrdt.

B
6,5 m
. 15°
C A
Az ABC derékszogl haromszogben:
6,5 6,5
tg15° = ﬁ, ahonnan AC = - ’150 ~ 24,26 m.

Tehat a sebességmérs berendezés 40 m tavolsagbol nem érzékeli a személyautot.

c¢) Jelolje A azt az eseményt, hogy a biztositott tigyfél férfi, B azt, hogy né, C pedig azt, hogy baleset torténik.
Ekkor a feladat szovege alapjan: P(A) = 0,65; P(B) = 0,35 és P(C) = p.

Annak a valészintsége, hogy ha baleset, torténik, akkor azt né okozza:
P(B|C) = 0,31.

Annak a valdsziniisége, hogy ha baleset torténik, akkor azt férfi okozza: P(A|C) = 0,69.

(A feltételes valoszintiség definicidja alapjan:)

P(B|C) = és P(A|C) =

ahonnan

P(BC)=0,31psP(AC)=0,69p.
Annak a valoszintisége, hogy ha né vezeti az autot, akkor 6 okozza a balesetet:

0,31p

Annak a valosziniisége, hogy ha férfi vezeti az autot, akkor 6 okozza a balesetet:

0,69p

P(C|A) = 065

~ 1,06p.

Mivel P(C|B) < P(C|A), igy a IL. esemény bekdvetkezésének valosziniisége nagyobb.



