I. rész

1.a) A 2,0, 1,9 szamjegyekbdl az Osszes lehetséges modon haromjegyt természetes szamokat képeztiink. Szamitsuk
ki annak a valoszintségét, hogy a képzett szamok koziil egyet véletlenszerien kivalasztva, annak szamjegyei kiilonbozsk.
(8 pont)
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b) Oldjuk meg a [g, 7| halmazon a sin(z + 20197) = ~3 egyenletet. (8 pont)

2. A Regéci Var egy 1300 koriil épiilt var, ahol II. Rakoczi Ferenc fejedelem a gyermekkorat toltotte. Az 1. dbran
ennek a varnak a XIV. szazadi allapota lathato, a 2. dbrdn pedig egy vazlatos képet lathatunk annak tornyarol.

1. dbra

2. dbra

A torony az ABCDEFGH téglatestbdl és az EFFGHJK tet6bdl all. A tornyot alkotd téglatest kiilsé méretei:
AB =16 m, BC =8 m és CG = 16 m.

a) Mekkora az oldalfalak térfogata, ha a fal vastagsaga 2 m és az Gsszes faltérfogatot az ablakok, ajtok és 16rések
5%-kal csokkentik? (4 pont)

Tudjuk, hogy az EFGH JK teté magassaga 5 méter, és az EJH és FKG egyenl6 szara haromszogek sikjai 50°-os
szoget zarnak be az EFGH sikkal.
b) Mekkora a JK szakasz hossza? (5 pont)

A var 2018-as rekonstrukcidja soran gimnazistak tobb napon keresztiil segitették a régészek munkijat. A diakok
60%-a asasban, 30%-a feltarasban, és 45%-a talicskazasban segitett. Egyféle munkat 29-en végeztek, pontosan kétféle
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munkafolyamatban a tanulok 5 része, mindharomban pedig 7,5%-a vett részt.

¢) Hany tanul6 vett részt Osszesen a munkalatokban? (8 pont)

3. a) Oldjuk meg az alabbi egyenlGtlenséget a valos szamok halmazan.

log, z < log1 (4x) (7 pont)
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b) Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert, ahol = és y nemnegativ valés szamok.

v _\/g z gé } (7 pont)

4. A vasuti szaknyelvben trszelvénynek nevezik a szerelvények akadalytalan athaladasidhoz sziikséges térnek a va-
ganyokra merdleges keresztmetszetét. A nemzetkozi szabvinyok szerint az trszelvény jellemzGen 4 m széles és 5 m
magas. Az alakja altaldban koveti a szerelvény alakjat, de az egyszertiség kedvéért ez legyen most az dbran sziirkével
jelzett téglalap. A vasit egy olyan hid alatt halad at, amelynek acél tartoszerkezete parabolaiv alakt. A tartoszerkezet
bels ive (az dbrdn vastag fekete vonallal) a sinek szintjén 6 m széles és éppen nem 16g be az tirszelvénybe.
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a) Milyen magas a hid tartoszerkezete a bels6 ivének kozépss, legmagasabb pontjan? (8 pont)
A vastutvonal dthalad egy olyan 24 méter hosszi, egyenes alagtton is, amelynek keresztmetszete parabolaszelet
alaki. A parabolaszeletet a koordinata-rendszerben megadott
Lo
=—-2"+8
Y=73

egyenleti parabola és az x tengely hatarolja. A koordindta-rendszerben 1 egység 1 métert jelent.
b) Hany m?® kovet kellett kitermelni az alagut épitése kozben? Valaszunkat egészre kerekitve adjuk meg. (6 pont)

II. rész

5. a) Hatarozzuk meg azt a legkisebb, kiilonboz6 szamjegyekbdl allo 6-jegyt természetes szamot, amely a 0; 1; 2;
3; 4; 5 szamjegyekbdl all és oszthatd 12-vel. (5 pont)

b) A {0;1;2;3;4;5} halmaznak hany részhalmaza tartalmaz legalabb 1 db paratlan szamot? (8 pont)

¢) Adjuk meg az dbrdn lathato fiiggvény hozzarendelési szabalyat, és szamitsuk ki a fliggvény E(—1; —4) pontjaban
hazott érint&jének meredekségét. (8 pont)

6. Tekintsiik az a, = n? + 2 sorozatot.
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a) Hatarozzuk meg a lim — hatarértéket. Valaszunkat indokoljuk. (2 pont)
n—00 Ay,

b) Szamitsuk ki az (a,) sorozat els szaz tagjanak osszegét. (4 pont)

Az (a,) sorozat egymaést kovets tagjai segitségével a b, = an4+1 — ay, sorozatot képeztiik.
¢) Igazoljuk, hogy a (b,) sorozat szamtani sorozat. (8 pont)

d) Igazoljuk teljes indukcioval, hogy az (a,,) sorozat a1 = 3 és n > 1 esetén megadhato az

(14 2n—1
an = n?2—2n+3 4n—1

rekurzi6val is. (7 pont)



7. Az dbran egy csaladi haz foldszintjének alaprajza lathatd a benne 1évé hét helyiséggel és az ajtokkal egyiitt.
A rajzon feltiintettiik a foldszint és néhény helyiség méretét is. (A foldszinti bejarati ajto nem szerepel az dbran, mert
a megoldashoz az nem sziikséges.)
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a) A hézban 1évé helyiségeket és az ajtokat egy graffal szemléltethetjiik gy, hogy a graf cstcsai (4, B,C, D, E, F, Q)
a helyiségeket jelolik, a graf két cstcsa kozott pedig pontosan akkor vezet él, ha a két csticsnak megfelel§ helyiség
kozott van ajto. Rajzoljuk fel a csaladi haz f6ldszintjének grafjat (a cstcsok azonositasaval egyiitt), és hatérozzuk meg
a felrajzolt grafban a fokszamok Osszegét. (8 pont)

A lakas folott a foldszinttel megegyezs méretti padlas, a haz alapteriiletének negyede alatt pince is van. A csalad
macskaja a pince padlojan fele olyan szivesen, a padlason viszont kétszer olyan szivesen van, mint a foldszinten.
b) Mekkora valosziniiséggel fekszik a macska a C jeld szobaban? (8 pont)

¢) Legalabb hany élt kell kitorolni egy 7 csticsi teljes grafbol ahhoz, hogy az mar ne legyen dsszefiiggs? Allitasunkat
igazoljuk. (5 pont)

8. Az alabbi tdbldzat hazank napsiitéses orainak atlagos mennyiségét mutatja éraban mérve az egyes évszakokban.

Tavasz | Nyar | Osz | Tél
5752 | 845,7 | 403 | 180,1

a) Hatarozzuk meg a napsiitéses 6rak mennyiségének atlagat és szorasat. (4 pont)

Az dbran lathato napora egy magyar varosban talalhaté. A napora mutatdjanak hossza 60 cm, északi iranyba all
és a vizszintes talapzattal 60°-os szOget zar be. A tavaszi nap-éj egyenldség idején (2018. marcius 20-an) a Nap delelési
magassaga 42° volt. A Nap delelési magassdgan a Nap iranyaba mutato félegyenesnek a vizszintessel bezart szogét
értjik.

b) Milyen hosszu volt ekkor a napora mutatdjanak arnyéka a vizszintes alaplapon? (5 pont)

A napora feliiletének koszolodasat ugy szeretnék csokkenteni, hogy talapzatra helyezik a naporat. A talapzat
egy olyan téglatest alakd betontémb, amelynek fedélapjat és oldallapjait 2 cm vastag marvanylappal boritjak be.
A maéarvannyal beboritott betontémb alaplapja 1 m oldalhosszusagu négyzet, magassidga 80 cm. A marvanybevonat
készitése kozben a megvésarolt mennyiség 10%-a hulladék lesz.

¢) Mennyibe keriil a betontdmb beboritasahoz sziikséges marvany, ha 1 m? 2 cm vastag marvanylap ara 540 000 Ft?
Valaszunkat tizezer forintra kerekitve adjuk meg. (7 pont)

9. Az alabbi tablazatban a gyorshajtas miatt bekovetkezett haldlos kozuti balesetek szama lathaté a Nyugat-
Dunéntulon 2010-t6]1 2018-ig a megadott idGszakban.



Haldlos kdzuti balesetek szdma 2010-t61 2018-ig 01.01-t61 02.28-ig (Nyugat-Dundntil)

Ev 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Balesetek szama 9 8 12 7 18 14 15 12 8

a) Hatéarozzuk meg a balesetek szamanak medianjat és terjedelmét. (8 pont)

Hazankban a rendérség rendszamtabla alapjan azonositja a gyorshajtokat. Egy sebességmérés alkalmaval az at-
testen szabélyosan kozlekedd autés éppen szemben van a mérést végzé késziilekkel, amit VEDA-nak hivnak. A 6,5 m
magas allvanyra szerelt sebességmérs berendezésb6l 15°-os lehajlasi szogben érkezik az uttestre a lézernyalab.

(A lézernyalab szélességétdl az egyszertiség kedvéért most tekintsiink el.)
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b) Erzékeli-e a sebességmeérd berendezés az ebben a pillanatban a P ponttél 40 m tavolsigban az tttest kozepén
a VEDA iranyaba kozleked§ személyautot? (4 pont)

Egy biztosit6 honlapjan a kovetkezGket olvashatjuk:

LAz autobiztositdssal rendelkezd tigyfeleink 65 szdzalékdt férfiak, 35 szdzalékdt ndk teszik ki. Balesetek szempontjdabol
a férfiak a kdrokozok 69 szdzalékdt teszik ki. Ugy tinik, a holgyek biztonsdgosabban vezetnek, ugyanis a kdrokozok
korében csak 31 szdzalékos az ardanyuk.”

¢) Vizsgaljuk meg, hogy (a leirtak alapjan) az alabbi két esemeény koziil melyiknek nagyobb a valoszintsége. (9 pont)

I. Ha holgy vezeti az autot, akkor 6 okozza a balesetet.

II. Ha férfi vezeti az autot, akkor 6 okozza a balesetet.



