I. rész

1. Oldjuk meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenleteket:

2z 3 6
“ 3:—1+3:—|—1:1—3:2’ (4 pont)
b) cos(2zx) + 5sinx = 3, (5 pont)
o) |z —2|+x =4z — 2. (5 pont)

2. Egy haromszogben az egyik oldal kétszer akkora, mint egy mésik oldal; az el6bbivel szemkozti szog 60°-kal
nagyobb az utébbival szemkozti szognél. A haromszog teriilete 2v/3 teriiletegység. Mekkorak a haromszdg oldalai és
szogei? (12 pont)

3. a) Igaz-e az A, B kijelentések tetszéleges logikai értékénél, hogy

(FA—-B)AA) - B=1i?

(mA =nem A.) (5 pont)
b) Igaz-e, ha ILm (an + by) = 0, akkor ILm (an) + li_)m (bn) = 0?7 Valaszunkat indokoljuk. (8 pont)
¢) Hany pontja lehet annak az egyszert, Osszefliggs grafnak, amelynek 8 éle van? (4 pont)
4. a) Hany olyan kétjegyd szam van, amelyben a szamjegyek kiilonbségének abszolut értéke legfeljebb 37 (8 pont)

b) Ha ezek koziil véletlenszerien kivalasztunk kettd kiilonbo6z6 szamot, mennyi a valoszintsége annak, hogy az egyik
paros, a méasik paratlan lesz? (5 pont)

II. rész

5. Egy téglalap oldalainak mér6szama egész szam. Ezt a téglalapot oldalaival parhuzamos egyenesekkel egység-
négyzetekre daraboltuk, majd a széleken levéket fehérre, a tobbit feketére festettiik.

a) Mekkorak a téglalap oldalai, ha kétszer annyi fekete négyzet lett, mint amennyi fehér? (9 pont)

b) Az a) részben kapott téglalapokbol kivalasztottuk azt, amelynek oldalméretei kozott legkisebb a kiilonbség, majd
egy 8 egység sugari piros korlap kozepére erdsitettiik. Az igy kapott eszkozt céltablanak hasznaljuk, ahol a telitalalatot
az jelenti, ha fehér mezébe csapodik a lovedék. Feltessziik, hogy minden 16vés eltaldlja a céltablat, és annak minden
pontjat egyenld valoszintiséggel. Mekkora a valdszindsége, hogy Vilmos négy 16vésbdl legalabb kétszer telitalalatot

ér el? Az eredményt szazalékban egészre kerekitve fejezziik ki. (7 pont)
2
6. a) Az f(x) = % fiiggvény grafikonjat tiikrozziik az A(2;5) pontra. Hol metszi az igy kapott gorbe az f(x)
grafikonjat? (5 pont)
b) Huazzunk érint6t a P(3; —4) pontbol f(x) grafikonjédhoz. Irjuk fel az érintGk egyenletét. (6 pont)
¢) Mekkora a teriilete annak a sikidomnak, melyet az f(x) fliggvény grafikonja és a P(3; —4) ponton atmend érinték
zarnak kozre? (5 pont)
7. a) Mutassuk meg, hogy minden n természetes szamra igaz, hogy 3 | n® + 8n. (6 pont)
b) Oldjuk meg a p+ ¢" = 2019 egyenletet, ahol p, g pozitiv prim, n pozitiv egész szam. Hasznéljuk a fiiggvénytab-
lazatot. (6 pont)

¢) Nagy ur éppen most kisérte végig vendégeit a birtokan, amelynek soran minden ajtéon pontosan egyszer mentek
at. A bemutaté végén a nappaliban pezsgével koccintottak a talalkozésra. Melyik helyiség a nappali? A helyiségek
betiijelének felsorolasaval adjunk meg egy lehetséges bejarasi sorrendet. (4 pont)

Nagy ur hdzdnaok alaprajza



8. Egy kozmetikai cég sajat termékét harom valtozatban forgalmazza a hatdanyag toménységétsl, a kiszerelés
mennyiségétél és a csomagolastol fiiggden. Az A jeld termék 150 g-os, 10% toménységt; a B jeld 100 g-os, 20% to-
ménységii; a C jeld 50 g-os, 30% toménységii. A hatéanyag és az oldoszer a termék araban a mennyiségével egyenes
aranyban jelenik meg; az A és B jeld termék csomagolasa kétszer annyiba keriil, mint a C' jeld terméké. Az iizletben
az A 2275 Ft-ba, a B 2500 Ft-ba, a C' pedig 1725 Ft-ba keriil dobozonként.

a) Mennyi a hatoéanyag és az oldoszer grammonkénti ara? (7 pont)

Anna egyik nap észrevette, hogy az iizlet egyik polcan az A, B, C jeli termékekbdl annyi van, hogy szamuk egy
novekvs mértani sorozat harom szomszédos elemével egyenls. A szamok 4tlaga 14, szorasa 2v/14 .

b) Hany termék volt a polcon az egyes fajtakbol? (9 pont)

9. A 2 egység éli ABCDEFGH cstcsi kocka ABCD alaplapjanak kézéppontja P; DCGH oldallapjanak kézép-
pontja Q; AEHD el6lapjanak kozéppontja R; a BF él felez6pontja S. (A-t E-vel, B-t F-fel, C-t G-vel, D-t H-val
koti Ossze él.)

a) Mekkora az A, P, Q, R, S cstcsu poliéder térfogata? (8 pont)

b) Mekkora a poliéderbe irt gémb sugara? (8 pont)



