I. rész

1. Lara 3 piros, 4 kék és 3 sarga épit6kockaval jatszik, melyek legfeljebb csak a sziniikben kiilonboznek egymastol.
Az Gsszes épitGkockat egymasra téve szeretne egy tornyot épiteni.

Hényféle szinmintazata tornyot épithet, ha

a) piros kockat sem alulra, sem feliilre nem tesz;

b) legalabb két piros elem kozvetleniil egymas fol6tt van? (12 pont)

2. Az dbra egy f fiiggvény derivaltfiiggvényének (f'(r)) egy részletét mutatja. Adjuk meg az alabbi allitasok esetén,
hogy melyik igaz, melyik hamis, illetve melyiknél nem lehet ezt eldonteni. Valaszunkat indokoljuk.

a) A 0 pontban az f fliggvénynek lokalis maximuma van.

b) Ha 0 < z < 2, akkor f(z) <0.

c¢) Az f fiiggvény képe az origora szimmetrikus a (—1, 1) intervallumon.

Y
2,,
1,,
1o 1 N\ =
__1,,
d) Az f figgvénynek a x = 2 helyen inflexiés pontja van. (12 pont)

3. Krisztidnnak 80 CD-bdl allé gytjteménye van. A CD-k kozott 48 olyan van, amin t6bb el6adé szerepel (T), 24
olyan van, amin egy el6ado6 vagy egylittes szdmai vannak (E), és 8 hangszeres zenei CD-je (H) is van. Sajnos Krisztian
nem til rendes, és az 6sszes CD egy fiokban hever egyméas hegyén-hatan.

Egyik baratja megkéri, hogy vigyen el a partijara 5 CD-t. Mivel — mint mindig — Krisztidn nagy rohanasban van,
anélkiil, hogy a fiokba nézne, kivesz onnan 5 CD-t.

a) Mi a valoszintisége annak, hogy csak hangszerest visz?

b) Mi a valoszintisége, hogy az 6t CD kozott lesz legalabb egy (T), viszont nem lesz (H)?

¢) Krisztian réapillantott a kezében 1évé CD-kre, és latta, hogy a legfels6 (H). Mi a valoszinisége, hogy a t6bbi
is az? (13 pont)

4. Oldjuk meg a kovetkezd egyenleteket a valés szamok halmazan:
a) 24:E71 . 42:6+3 — 81

b) vz —vVr+2<2. (14 pont)

II. rész

5. A Schiller Gimnazium didkjainak mindegyike elsé idegen nyelvként angolt tanul, és legalabb egy, legfeljebb két
nyelvet valaszthatnak a francia, spanyol és latin koziil. A 10. évfolyam 72 didkjabol 40-en két nyelvet is valasztottak.
48-an tanulnak francidul, 40-en spanyolul és valahdnyan latinul. 24-en tanulnak franciaul és spanyolul is, és 12-en
franciaul és latinul.

a) Hanyan tanulnak 0sszesen latinul; és ebbdl hanyan spanyolul is?

Az évfolyamrol egy tanulot véletlenszerden kivélasztva mi annak a valoszintisége, hogy

b) franciaul és spanyolul,

¢) franciaul vagy spanyolul,

d) vagy franciaul, vagy latinul (de nem mindkét nyelven) tanul? (16 pont)

6. Egy parkban néhany, betonbdl késziilt, félgémb forméaju virdgtartot hasznalnak. A félgdmbdk belss sugara 44 cm,
falvastagsaga 8 cm, a beton stirtsége 2,2 g/cm?.

a) Hany m?® viragfold fér egy ilyen tartoba?

b) Milyen nehéz egy tartd?

¢) A tél beallta el6tt mindegyik tartot kitiritik, majd harmat-harmat egymaéasra helyeznek. Milyen magas egy ilyen
rakas?



d) Tavasszal tjra kihelyezik a tartokat. ElStte fehérre meszelik a tartok kiils§ részét (a peremet is). Egy-egy
virdgtartonak mekkora teriiletti része lesz igy frissen meszelve (cm?-ben)? (16 pont)

7. Egy téglalap oldalai a; = 2 m és by = 3 m. Felosztjuk két téglalapra az dbran lathatd modon ugy, hogy az egyik
hasonl6 az els6hoz, oldalai ag és be = a1. Ezt a masodik téglalapot is felosztjuk ugy, hogy a kapott két téglalap koziil
az egyik hasonlé hozza, és ennek a harmadik téglalapnak az oldalai as és bs = aq. Ezt az eljarast folytatjuk.

a) Milyen hosszuak az n-edik téglalap oldalai?

b) Milyen n esetén lesz az n-edik és az (n 4 1)-edik téglalap teriiletének kiilonbsége 1 cm?-nél kisebb?
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¢) Mekkora az elsé n téglalap keriiletének Osszege? (16 pont)
8. Egy kalandpark palyajan két fa kozott egy fliggshid talalhato. Tudjuk, hogy egy ilyen felfiiggeszett hid alakja
kx —kx
an. lancgorbe, melynek altalanos képlete f(x) = a - %, ahol a és k valos paraméterek. Az 1. dbrdn a k =0, 5;

k=1 és k = 2 értékekhez tartozo6 lancgdrbék lathatok.
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a) A 2. dbrin a hid vazlatos oldalnézetét latjuk. Hatarozzuk meg a hid goérbéjéhez tartozo két paraméter értékét
3 tizedesjegyre kerekitve (a talajszintet tekintsiik az z-tengelynek.)

b) Hatéarozzuk meg, hogy az A pontban a hid milyen szoget zar be a vizszintessel.

¢) Reklamfeliilelet szeretnének felszerelni a hid egyik oldalara ugy, hogy a feliilelet a talajszint, a hid és a két fa
zarja kozre. Mekkora feliilet keletkezik igy?

(16 pont)
9. a) Hany osztoja van a 2018 - 2019, illetve a 20182019 szamnak?
b) Mennyi az egyik, illetve a masik szam osztoinak az Gsszege?

¢) Bizonyitsuk be, hogy 20182919 Jegalabb 3 - 2019 szamjegybal all.
d) Melyik nagyobb: 201819 vagy 201920187 (16 pont)



