I. rész

1. Kilencjegy( pozitiv egész szamokat képeziink ugy, hogy a képzett szdmban szerepld szamjegy annyiszor fordul
el6, amekkora a szamjegy. Hany ilyen kilencjegyd szam képezhets? (11 pont)

2. Tekintsiik a kovetkezd allitasokat:

A: Ha egy fiiggvény periodikus, akkor van legkisebb periodusa (alapperiodusa).

B: Létezik olyan 10 csiccesal rendelkezé graf, melynek fokszamai egy novekvs szamtani sorozat egyméast kovetd
tagjait alkotjak.

C: Ha a,, és b, korlatos sorozatok, akkor a,b,, is korlatos.

a) Dontsiik el, hogy igazak vagy hamisak az allitasok. Valaszainkat indokoljuk. (8 pont)
b) Fogalmazzuk meg a C allitas megforditasat. Dontsiik el, hogy igaz vagy hamis az allitas megforditasa. Valaszun-
kat indokoljuk. (4 pont)
3. Tekintsiik az ABC haromszoget, ahol A(0;1), B(3;4) és C(4; —3).
a) Hatéarozzuk meg a haromszog szégeinek nagysagat. (4 pont)
b) Irjuk fel a haromszog koré irt kor egyenletét. (8 pont)
¢) Hatarozzuk meg a haromszogbe irhato kor sugaranak pontos értékeét. (8 pont)
d) Szamitsuk ki annak a pontnak a koordinétéit, amelyben a B-b&l induld belss szogfelez6 metszi a szemkozti
oldalt. (4 pont)

4. a) Adjuk meg a kovetkezo kifejezés értelmezési tartomanyat:

3— b5z
108, 5 6a2 (—% i 4) - (10 pont)

b) Hatarozzuk meg az A; B; C kijelentések logikai értékét, ha tudjuk, hogy az alabbi allitas logikai értéke hamis.

(A< B)— (BVO). (4 pont)

II. rész

5. a) Egy négypontu iires grafba berajzolunk harom élt tigy, hogy a graf egyszeri legyen. Mennyi annak a valoszi-
nlsége, hogy az igy kapott graf osszefiiggd lesz? (5 pont)

b) Hany négy hosszu kort tartalmaz egy tizpontu teljes graf? (4 pont)

Egy angolos nyelvi csoportban, ahol 6t fii és 6t lany tanul, minden 6ra elején szodolgozatot frat a tanarnd.
A szodolgozatot mindig 6t tanulo irja meg tgy, hogy tanaruk egymastol fiiggetleniil, egyenld valoszintséggel valasztja
ki a tanulokat.

¢) Mennyi annak a valosziniisége, hogy a dolgozatot ir6 tanulok kozott a fitk és a lanyok szamanak eltérése legfeljebb
27 (8 pont)

d) Mennyi annak a valoszintisége, hogy 6t egymast kovets szodolgozatnal az 6t6dik lesz az elsé olyan, ahol teljesiil,
hogy a dolgozatot iré didkok szamanak eltérése legfeljebb 27

Eredményeinket tizezredekre kerekitve adjuk meg. (4 pont)

6. a) Az ABCDEF szabalyos hatszog koriilirt korén felvettiink egy olyan P pontot, amely nem csicsa a hatszog-
nek. Mutassuk meg, hogy a P pontnak a hatszog csicsaitél mért tavolsdgainak négyzetdsszege a P pont helyzetétél
fiiggetleniil mindig ugyanakkora. (4 pont)

Az iskolai darts szakkor tablaja haromszog alaki, melynek oldalai 13, 14 és 15 egység hosszuak. Egy dobassorozat
hét dobasbol all. Robi még kezdé jatékos, ezért szorgalmasan gyakorol. Feltételezziik, hogy a tablat biztosan eltalalja,
és a tabla minden pontjat egyenld valoszintiséggel talalja el.

b) Mekkora annak a valészintsége, hogy a hét dobasbol legfeljebb haromszor talal bele a haromszog beirt kérébe?
Valaszunkat normalalakban adjuk meg. (6 pont)

A tabla kiilonb6z6 részeinek eltalaldsa més-més pontot ér.

Robi utolso hét dobasarol tudjuk, hogy az atlaguk 120 pont. Pontosan annyi, mint az adatok medianja. Az adathal-
maz egyetlen modusza 100 pont. Két dobas soran éppen az atlagnak megfelels dsszeget dobott, mig a legjobb taldlata
160 pontra sikeriilt.

¢) Szamitsuk ki az elért pontszamok szorasat. (6 pont)



7. a) Oldjuk meg az alabbi egyenletrendszert a valos szamok halmazén.

(1) 4-vVa+1+Vb+1=Vab+a+b+1,
(2) 2-Va+1+5-vVb+1=2-Vab+a+b+1.

(8 pont)
b) Kedvenc egyiittesem legtjabb albumén négy dal kiilondsen jora sikeriilt, ezért mar egy ideje csak ezt a négy

1
dalt hallgatom a telefonomon. A telefon a dalokat egymas utén véletlenszertien, egymastol fiiggetleniil, mindegyiket 1

valosziniséggel jatssza le. Addig hallgatom a zenéket, amig nem kdvetkezik be az els6 ismétlGdés.
Hatarozzuk meg annak a valészintiségét, hogy ehhez 1, 2, 3, 4, 5, illetve 6 dalt kell meghallgassak, majd szamitsuk

ki az els§ ismétlésig meghallgatott dalok szamanak varhato értékeét. (8 pont)
8. Adott az
z3, ha z <3,
x) =14 1222 — 352 —3
f@) S Y ), ha x> 3.
r—3
fiiggvény.
a) Hatéarozzuk meg a p paraméter értékét ugy, hogy az f(x) fiiggvény folytonos legyen a valos szamok halmazan.
(4 pont)

Tekintsiik a fenti fliggvényt a [—1; 2] intervallumon. Legyen ez a g(x) fliggvény.
b) Adjuk meg a g(z) fiiggvénynek az inverz fiiggvényét. Adjuk meg az inverz fliggvény értelmezési tartomanyat és

értékkészletét is. (4 pont)
Az f(z) fuggvény 2 abszcisszaju pontjaba érintét huzunk. (Pont abszcisszdja: a pont elsd koordinatéja.)
c) Irjuk fel az érints egyenletét. (4 pont)
d) Hatarozzuk meg az érint6 és az f(x) fliggvény altal hatarolt korlatos zart sikidom teriiletét. (4 pont)

40 40
9. Egy mértani sorozat elsé eleme 9, az elsé n elem 0sszege 3 ugyanezen elemek reciprokainak Osszege 9

1
a) Mutassuk meg, hogy a sorozat hanyadosa 3" (7 pont)
b) Hatéarozzuk meg n értékét. (2 pont)

1
¢) A sorozat mely elemei kisebbek 501 9—nél? Mennyi az 0sszege ezen elemeknek? (7 pont)



