I. rész

1. a) Oldjuk meg a valds szdmok halmazdn az aldbbi egyenletet:
VT =6—z. (5 pont)

b) Oldjuk meg a [— g; O] intervallumon az aldbbi egyenletet:

sin?x + cosz = —1. (6 pont)

Megoldas. a) I. megoldds. A négyzetgyok fiiggvény értelmezési tartomanya miatt © > 0, értékkészlete miatt
x < 6, ezért az egyenlet gyOkei csak a [0;6] halmaz elemei lehetnek. Az egyenlet mindkét oldalat négyzetre emelve
és rendezve: 22 — 13z + 36 = 0, melynek gyokei 2; = 4 és xo = 9. Utobbi nem eleme a [0; 6] intervallumnak, ezért
nem lehet az eredeti egyenlet gyoke. A [0; 6] intervallumon ekvivalens atalakitasokat végeztiink, igy csak 1 = 4 gyoke
az eredeti egyenletnek.

II. megoldds. Tekintsiik az egyenlet két oldalat, mint fiiggvények hozzarendelési szabalyat. A bal és jobb oldal
fiiggvényei: f(z) = Vz és g(z) = 6 — 2. Abrazoljuk a fiiggvényeket ugyanabban a derékszogi koordinata-rendszerben.

A grafikonoknak egy kozos pontja van, annak els¢ koordinatajat leolvasva: x1 = 4. Mivel f(4) = g(4) = 2, ezért
x1 = 4 valéban megoldas.
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71,,

b) A sin? z + cos® x = 1 azonosséag alapjan 1 — cos? = + cos z = 1, melyet rendezve és szorzatta alakitva cos z(cos z —
1)=0.
Egy szorzat pontosan akkor 0, ha valamelyik tényezGje 0, ezért az elbbi egyenlet a megadott intervallumon akkor
T
teljestil, ha 1 = 0 vagy o = —3 melyet behelyettesitéssel torténd ellendrzés, vagy ekvivalens atalakitasokra torténs
hivatkozas igazol.

2. A mdjusban megirt emelt szintd matematika érettségi dolgozatok 1. feladatanak eredményessége lathato az aldbbi
tablazatban:

A vizsgalt év 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Eredményesség (%) || 84 | 88 | 79 | 86 | 83

a) Hatdrozzuk meg az eredményességek terjedelmét, dtlagdt és szdrdsdt. (4 pont)

Csaba érettségi bizonyitvdnydban az alabbi osztdlyzatok szerepelnek: 3; 4; 5; 4; 3; 4.

b) Legkevesebb hdny osztdlyzatot kellene tordlni a bizonyitvinydbdl, hogy az osztilyzatok medidnja megvdltozzon?
(4 pont)

Csaba 12. osztdlyos év végi bizonyitvanydban 7 db 4-es és 5 db 5-0s osztdlyzat szerepel, melyek kézil véletlenszerien
kivdlasztunk 3 osztdlyzatot.

¢) Igazoljuk, hogy ha az osztdlyzatokat visszatevés nélkiil vdlasztjuk ki, akkor annak a valdszinidsége, hogy 2 db 4-est

21
és 1 db 5-st vdlasztottunk R (4 pont)

420
Megoldas. a) A keresett terjedelem (88 — 79 =)9, az atlag (T = )84, a szoras pedig

02+ 42 + 52 422 4 12
\/ + +5+ /92~ 3,03,

b) Az osztalyzatok medianja 4.
Ha a jegyek koziil egyet torliink ki (1 db 3-ast vagy 1 db 4-est vagy 1 db 5-6st), akkor a median ugyanigy 4 marad.



Ha a jegyek koziil kett6t torliink ki, akkor a medidn csak ugy valtozhat meg, ha a két kozépss osztalyzat atlaga
nem 4 lesz, ami 2 esetben is teljesiil (3; 3; 4; 5 vagy 3; 3; 4; 4).
Ezért legkevesebb 2 osztalyzatot kell kitordlni, hogy a median megvaltozzon.

12
¢) A 12 osztalyzat koziil harmat ( 3 ) (= 220)-féleképpen valaszthatunk ki. Ez az Gsszes eset szama.

7 5
A 7 db 4-esbdl 2-6t és az 5 db 5-6sbdl 1-et (2) . (1) (= 105)-féleképpen valaszthatunk ki. Ez a kedvezs esetek

szama. A keresett valoszintiség:
7 . (5
(2) i (1) _ 2l

()

3. Egy paralelogrammaban az dtlohosszak négyzetének dsszege 74,45, az dtlohosszak négyzetének kilonbsége 32,13.
a) Szdémitsuk ki a paralelogramma dtléinak hosszdt. (4 pont)
b) Igaz-e, hogy a paralelogramma dtldinak felezépontjdin dtmend, annak hosszabbik oldaldval pdrhuzamos egyenes
két egyenld teriletd részre osztja a paralelogrammat? (4 pont)
c¢) Hatdrozzuk meg a paralelogramma szomszédos oldalhosszainak négyzetisszegét. (6 pont)

Megoldas. a) I. megoldds. Jelolje a paralelogramma 4tloit e és f, ekkor a feladat szdvege alapjan megoldando
az alabbi egyenletrendszer:
e? + f2 =17445,
e’ — f?=32,13. }

A két egyenletet Osszeadva: 2¢? = 106,58. Ebbél e = 7,3, majd f = 4,6.
1I. megoldas. Jelolje a paralelogramma atléit e és f, ekkor a feladat szovege alapjan megoldandé az aldbbi egyen-
letrendszer:
e? + f2 =17445,
e? — f2=32,13. }

Az els6 egyenletbdl f2 = 74,45 —e?, ezt a masodik egyenletbe helyettesitve: 2¢? = 106,58. Ebbél e = 7,3, majd f = 4,6.

b) A paralelogramma atloi felezik egymast, ezért a BDT héaromszog a BM(Q haromszognek B kozéppontu, 2-
szeres nagyitasa képe. Ezért az ABFE paralelogramma magassiga ugyanakkora, mint az EFCD paralelogramma
magassaga. Mivel AB = EF, igy igaz, hOgy TABEF = TEFCD-
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¢) Az dbra jeloléseit hasznélva irjuk fel az ABD és ABC haromszogekre a koszinusztételt:
az ABD haromszoghen: e? = a? 4 b* — 2abcos «,
az ABC haromszogben: f% = a® + b* — 2ab cos 3.
Mivel ABC'D paralelogramma, ezért cos 8 = cos(180° — a) = — cos . Ezért f? = a® +b? + 2abcosa. Igy e? 4 f% =

2 2
942 + 267, ahonnan a® + b = — 1~ _ 37995

4. Egy konyhai papirtérld tekercs 80 darab 0,5 mm wvastag téglalap alaki lapbol dll. Eqgy papirlap 240 mm hosszi
és 230 mm széles téglalap, melyek a szélességiiknél perfordcids (tépést megkonnyits) résszel kapcsolodnak egymdshoz.
A tekercs kozepén lévd tires henger dtmérdje 40 mm.

a) Hdny teljes fordulatot tesz meg az tres henger, ha az egész papirtekercset korbe letekerjik? (A perfordcids részek
méretétdl tekintsink el.) (9 pont)



60°-ndl kisebb.

amelyeket egymds utdn folyamatosan nyomtatnek a papirtérld lapjaira.

Az egyik ismert mdrkdju papirtérld tekercs lapjaira mintdkat is nyomtatnek. A gydrtésoron 8 kilonbézé mintabdl
csak 3-féle mintdt haszndlnak fel egy lapra. A gydrtdsoron az dsszes lehetséges mintahdrmast bedllitjak o gépeken,
mintdzaty mdsik lap?

b) Mekkora annak a valdszinidsége, hogy egy adott tekercs egy lapjdt kivdlasztva a tekercsen van még egy ugyanilyen

(5 pont)
Megoldas. a) A 80 téglalap alaki papirlap Osszesen 80 - 240 = 19200 mm = 19,2 m hosszt. Az els§ réteg hossza
az iires hengeren 2 - 20 - (& 125,66) mm. A méasodik réteg hossza az iires hengeren: 2 - 20,5 - w(~~ 128,81) mm.
Eszrevehetd, hogy az egyes rétegek hosszanak Gsszege az iires hengeren:
21[20 4+ 20,5+ 21+ ...+ (204 (n — 1) - 0,5)],
d=0,5).

ahol n a teljes fordulatok szama. A szogletes zardjelben egy szamtani sorozat elsé n tagjanak Osszege van (aq

~

= 20,
40 —-1)-0,5
s, = 2% (”2 )05 09502 + 19.75m,
igy megoldand6 a 0,57 - n? + 39,57 - n — 19200 = 0 egyenlet. Az egyenlet gyokei n; ~ 77,9 és ng
koziil utobbi nyilvan nem lehet a feladat megoldésa.

~

Tehat az iires henger 77 teljes fordulatot tesz meg, ha az egész papirtekercset korbe letekerjiik.
3

—156,9, melyek
b) A gyartosoron ( (= 56)-féle kiilonb6z6 mintat hasznéalnak fel, ez az Gsszes eset szama. A 80 lapbol allo
papirtorls tekercsen (80 — 56 =)24 minta két papirlapon is szerepel, igy a kedvezd esetek szama 48.
48
— = 0,6.
80 ’

Az ismétlédeés fiiggetlen attol, hogy egy adott tekercsen melyik mintaval kezd a gép. Tehat a keresett valosziniiség

II. rész

5. A térképrészieten egy hdromszog alaku telek ldthato, melynek Toldi iti oldala 50 m, Petdfi uti oldala 65 m és
Mikszdth uti oldala 75 m hosszu. A telket Csaba, Ldszlo és Levente orokli, akik megdllapodnak, hogy a Toldi wuttal pdr-
dtra, a foutra.

huzamos keritésekkel hdrom egyenld teriiletd részre osztjak fel a telket gy, hogy mindenkinek legyen kijarata a Mikszdth
a) Milyen hosszi drétkeritést kell venniik a telkek szétvdlasztdsihoz?

1 n

Toldiu o

(6 pont)

d@llni, és kilsd falai ezzel a két utcdval pdrhuzamosak lesznek?

A helyi épitési szabdlyzat nem engedélyezi olyan épiilet épitését, amelynek két szomszédos fala dltal bezart szdog
b) Kiadhatd-e épitési engedély arra az épiiletre, amelyet gy terveznek, hogy a Toldi és a Mikszdth utca sarkdn fog

(4 pont)
Csaba, Ldszlo és Levente megdllapodtak abban, hogy a telek felosztdsa utdin kockadobdssal dontik el, hogy milyen

sorrendben vdlasztanak o telkek kozil. Mindenki dob egyet eqy szabdlyos dobokockdval, és ha nincs azonos dobds, akkor



a legnagyobbat dobd vdlaszt eldszor, majd a mdsodik legnagyobbat dobé mdsodszor, végil a legkisebb szdmot dobd kapja
a maradék telekrészt. Ha van egyenld a dobott szamok kézott, akkor a dobds érvénytelen és addig dobnak tjra, amig
nem lesz hdrom kiilonbézd eredmény.

¢) Mekkora valdsziniséggel vilaszt elészér Levente telket? (6 pont)

Megoldas. a) Tekintsiik a feladat szovege alapjan az dbrdt.

1
Mivel a fitk egyenld teriiletii részekre osztjak a telket, ezért Tappp = Tprcr = Trae = =Tapc. Az AB oldallal

parhuzamos felosztas és a megfelel$ szogek paronkénti egyenlGsége miatt az ABCA ~ FGC/A\, igy a hasonl6 sikidomok
teriiletének ardnyara vonatkozé tétel miatt

FG = \/g - AB(~ 28,9 m).

Hasonléan az AB oldallal parhuzamos felosztas és a megfelel§ szogek paronkénti egyenlGsége miatt az ABCA ~
DECA, igy a hasonlo sikidomok teriiletének aranyéira vonatkozd tétel miatt

DE = \/g - AB(~ 40,8 m).

A telkek szétvalasztasdhoz a fitknak kb. 69,7 m hosszi dréotkeritést kell venniiik.
b) Akkor nem adhat6 ki épitési engedély az épitendd épiiletre, ha az ABC' haromszog A csucsénal 16v6 « szoge
60°-nél kisebb. Az « sz6g meghatarozasdhoz az ABC haromszogben a koszinusztételt alkalmazva:

13

652 =502 4+ 752 —2-50-75-cosa, ahonnan cosa = %
Mivel 1 13
cos 60° = 3 < cosa = 25

ezért o < 60°, tehat az épitési engedély nem adhato ki.

¢) A keresett valoszintiség a kedvezs esetek szaménak és az Gsszes eset szaménak hanyadosaként szamithato ki.
Az Osszes esetet azok a dobésok alkotjak, amikor mindharom dobas kiilonb6z6. Ezek szama 6 - 5 - 4 = 120. Vizsgaljuk
a kedvez6 esetek szamat Levente dobasa szerint:

Ha Levente 1-est vagy 2-est dob, akkor a kedvez& esetek szama, 0.

Ha Levente 3-ast dob, akkor a kedvezs esetek szama 2 -1 = 2.

Ha Levente 4-est dob, akkor a kedvez§ esetek szama 3 - 2 = 6.

Ha Levente 5-6st dob, akkor a kedvezs esetek szdma 4 - 3 = 12.

Ha Levente 6-ost dob, akkor a kedvezs esetek szama 5 - 4 = 20.

Igy a kedvezé esetek szama 40.

40 1
Ezért a k tt valoszintiség: — = —.
zért a keresett valoszintiség: oo = 3

6. Adott a valds szamok halmazan értelmezett f és g fiigguény:

f(a:):§—7+§ és g(x) = —2 4 2.
a) Adjuk meg az f figguény lokdlis szélséértékhelyeit. (5 pont)
b) Igazoljuk, hogy az f és g fiigguények grafikonjinak hdrom kézés pontja van. (5 pont)

c) Szamitsuk ki az f és g figguények grafikonja dltal kozbezdrt terilet nagysdgdt az x1 = 0 és o = 2 hatdrok kiozott.
(6 pont)



Megoldas. a) Az f fiiggvénynek csak ott lehet lokalis szélsGértéke, ahol f’-nek zérushelye van.

1
Fla) =307 ot

igy megoldandé a

egyenlet.

2
A derivaltfiiggvény zérushelyei: x; = 3 és xo = 2.
2
Mivel a derivaltfiiggvény = < 3 és x > 2 esetén pozitiv,

2 2
— < x < 2 esetén pedig negativ, ezért az f fliggvénynek z; = g—ban lokalis maximumhelye, zo = 2-ben pedig

lokalis minimumhelye van.
b) A metszéspontok meghatarozasahoz megoldandé az

ZE3 Iz T

2
3 5 + 5 = T+ 2z
egyenlet. Az elobbi egyenletrendezés és szorzatta alakitas utan: z(z® + 4z — 12) = 0. Egy szorzat pontosan akkor 0,
ha valamelyik tényezGje 0, ezért az egyenlet gyokei: 1 = 0; 9 = —6 és x3 = 2.
Tehat az f és g fiiggvények grafikonjanak valéban harom ko6zos pontja van.
¢) Mivel a felvett fiiggvényértékek a megadott hatarok kozott pozitivak és a g fiiggvény grafikonja az f fliggvény
grafikonja f6lott helyezkedik el, ezért a keresett T teriiletre fennall:

2 2
3 2 3 2
— g2 _(=_r_ 2 — ¥ 3 —
[l (55D - [ (55 5)
0 0

et x3+3:1:227 2t 20 3.2\ 7
L1032 6 4], \ 32 6 4 )

7. a) Hdiny kilonbozd 124 jegyd tizes szamrendszerbeli természetes szam képezhetd 62 db nulla és 62 db egyes
szdmgjegybdl? (Elegendd csak a kiszdmitds modjat megadni.) (8 pont)
b) Mutassuk meg, hogy a 62 db nullébdl és 62 db egyesbdl dllo 124-jegyi tizes szamrendszerbeli természetes szdmok

egyike sem lehet négyzetszdm. (5 pont)
¢) Hatdrozzuk meg annak a szimrendszernek az alapszdmdt, amelyben a 124 felirhaté olyan 3 jegyd szimként,

melynek minden szdmjegye azonos. (8 pont)

Megoldas. a) Mivel a képzett szam 124 jegyt, ezért elsé jegye csak 1-es lehet. Annyi ilyen szédm képezhetd,

ahanyféleképpen a maradék 62 db nullat és 61 db 1-est sorba lehet rendezni.
123!

1. 611"
b) Egy természetes szam 3-mal osztva 0, 1 vagy 2 mauvaudékoffi 2&L'dh6al‘c'.
3-mal oszthat6 szam négyzete biztosan oszthat6 3-mal, mert (3k)> = 9k>.
3-mal osztva 1 maradékot adé szam négyzete 3-mal osztva biztosan 1 maradékot ad, mert (3k + 1)2 = 9k* +6k+1.
3-mal osztva 2 maradékot adé szadm négyzete 3-mal osztva biztosan 1 maradékot ad, mert

A keresett sorrendek (és egyben képezhetd szamok) szama:

(Bk+2)° =9k>+ 12k +4=3- (3k*> + 4k +1) + 1.

Mivel barmely képzett szdmban a szadmjegyek Gsszege 62, mely 3-mal osztva 2 maradékot ad, ezért biztos, hogy

a képzett szdm nem lehet négyzetszam.
c¢) Jelolje a keresett szamrendszer alapszamat z, a szam alakjat ebben a szamrendszerben AAA. Az AAA alaki

értékid szam valodi értéke az o alapu szdmrendszerben: Az® + Az + A = A(z? + x + 1), tehét a szadm oszthaté A-val.
A 124 primtényezss felbontasa 22 - 31, igy az A szam lehetséges értékei 124 pozitiv osztoi: 1; 2; 4; 31; 62; 124. Mivel

124
egy szamrendszer alapszama legalabb 2, 2% + x + 1 > 7, ezért A legfeljebb [7] = 17 lehet.

Ha A = 1, akkor az #° + = + 1 = 124 masodfoku egyenletnek nincs egész megoldésa.

Ha A = 2, akkor az 22 + = + 1 = 62 méasodfoku egyenletnek nincs egész megoldasa.

Ha A = 4, akkor az 22 + = + 1 = 31 méasodfoku egyenlet megoldésai: z1 = —6 és x5 = 5.
Negativ szam nem lehet a szamrendszer alapszama, ezért a keresett alapszam 5.

Ebben a szidmrendszerben valoban létezik a 4445 szam.



8. Az egyetemi felvételi eljardsban julius kézepéig lehet mddositani azoknak a szakoknak a sorrendjét, amelyekre
felvételizni szeretnénk. Mdrta 5 kilonbozd dllamilag tamogatott képzésre jelentkezett, és kézilik hdrom szak esetén
beadta a jelentkezést az onkdltséges képzésre is.

a) Hdny kilonbozdé sorrendben adhatja be a mddositisndl ezeket a szakokat, ha az nem fordulhat eld, hogy egy
bizonyos szakbol eldkeldbb helyen dll az dnkdéltséges képzés, mint az dllamilag finanszirozott? (5 pont)

Madrta a modositds utdn sajnos csak az onkéltséges képzésre jutott be, amelynek dija félévenként 250000 Ft. Sziilei
az elmult 5 évben havi 20000 Ft-ot tettek félre erre a célra. A megtakaritds 5 évig egy olyan szdmldn volt, amely
havonta 1%-ot kamatozott, és az dsszeget havonta tékésitették.

b) Legfeljebb hdny félévnyi tandijra elegendd a teljes lekititt dsszeg? (5 pont)

Marta ugy dontétt, hogy a lekétitt dsszegbdl 500 000 Ft-ot régton berak a bankba, majd a kovetkezd év elején még
ujabb 500 000 Ft-ot hozzdtesz. Ebben a konstrukcioban a kamatot évente tokésitették, azaz minden év végén adtdk hozzd
a bent lévd dsszeghez a kamatot.

¢) Hdny szdzalék volt az éves kamat, ha Mdrta a mdsodik év végén csak a kamatokbdl 76 250 Ft-ot tudott felvenni?
(7 pont)

Megoldas. a) Jeldlje a kiilonboz6 allamilag tamogatott képzéseket A, B, C, D, E, és a megfelel6 6nkoltséges
képzéseket, a, b, c. A beadott 8kiilonboz6 szaknak Ssszesen 8!(= 40320)-féle sorrendje lehet. Minden olyan lehetséges
sorrendhez, amelyben A megel6zi a-t (a szimmetria miatt) pontosan egy olyan sorrend tartozik, amely csak annyiban
kiillonbozik, hogy A-t és a-t felcseréljiik, ezért a lehetséges sorrendek szaméat osztanunk kell 2-vel.

Hasonl6an osztanunk kell 2-vel B és b, valamint C és ¢ sorrendjei miatt is, ezért a keresett sorrendek szama
8!
-5 — L(=T7-1) =5039.

b) A bankba havonta betett Gsszegek egy 1,01 hanyadosi mértani sorozat egyméast kovets tagjai, ahol a sorozat
els6 tagja (20000- 1,01 =) 20200. Az 5 év alatt Osszegyjtott Osszeg a mértani sorozat elsé 60 tagjanak Osszege, ezért
ezt az Osszeget kell kiszdmolni. A mértani sorozat Gsszegképletébe behelyettesitve:

1,010 — 1

—9209200 22—~
S0 = 20200 1,01 — 1

~ 1649727 (Ft).

Ez az 0sszeg 6 félévre elegendd.

c) Jelolje a befizetett Gsszeg éves novekedését p. Ekkor az elss év elején befizetett Osszeg p?-szeresére, a masodik év
végén befizetett Gsszeg p-szeresére né. Ezért megoldando az 500 000- 22 + 500 000 -z = 1076 250 egyenlet. Az egyenletet
rendezve és egyszertsitve:

400 - % 4400 - = — 861 = 0.

Az el6bbi masodfoku egyenlet megoldasai: z1 = 1,05 és x9 = —2,05, melyek koziil utobbi nyilvan nem lehet a feladat
megoldasa. Tehét az éves kamat 5% volt.

9. Az Oroszorszigban rendezett labdarigd vildgbajnoksdgra nagy létszami horvdt bardti tdrsasdg utazott ki. Az elsé
hdrom horvdt mérkézést a tdrsasdg 90-90-90%-a tekintette meg.

a) Legaldbd, illetve legfeljebb a szurkoldk hdny szdzaléka ldthatta mindhdrom mérkdzést? (4 pont)

Horvdtorszdg az elsd mérkdzését Nigéria ellen vivta a kalinyingrddi (régi porosz Konigsberg) stadionban. Egy sorban
12 horvdt szurkold dlt, akik kézil néhdnyan kézfogdssal kiszontdtték eqymdst.

b) Lehetséges-e, hogy az egyes szurkolok 11,10, 11,6,9,11,7,4, 8,11, 5, 11 mdsik szurkoldval fogtak kezet? (3 pont)

Egy szabadrigds alkalmdval az L pontban lévé labda éppen 16,5 m-re van az alapvonaltdl. Az alapvonalnaek a labddhoz
legkdzelebb levd V' pontja ugyancsak 16,5 m-re van az alapvonalon elhelyezkedd 7,32 m széles és 2,44 m magas kapu
labddhoz kézelebbi fiiggdleges kapufdjanak B talppontjdatol.

Dy 18
palyarészlet feliilrél

I N

kapu szembél

A B

alapvonal

¢) Mekkora szégben litja a L pontban dllé focista a BD szakaszt, ha szemmagassdga 174 cm-en van? (9 pont)

Megoldas. a) Ha a ,legalabb mennyien lathattak mindharom mérkszést” kérdésre szeretnénk vélaszt kapni, akkor
a lehet6 legtobb szurkolot kell kijuttatni a mérkézésekre. A hdrom mérkszésre 3-0,9 = 2,7, azaz a tarsasag létszamanak
270%-anak megfelel6 mennyiségii jegy kelt el. Lathato, hogy a 270%-nyi jegymennyiség 2 mérk6zés megtekintését



mindenki szamaéra lehet&vé teszi, a maradék pedig biztositja, hogy a csoport legaldbb 70%-a latja mindharom mérkGzést.
A tarsasag legfeljebb 90%-a latja mindhdrom mérkézést, ha 10%-uk egyaltalan nem megy ki arra.

b) A kézfogasok szamabol lathato, hogy 5 szurkold 11 masikkal fogott kezet, azaz 6ten mindenkivel kezet fogtak.
Az el6bbi megallapitas miatt biztosan nem lehet olyan szurkold, akinek 5-nél kevesebb kézfogasa volt. Mivel az adatok
szerint van olyan szurkold, aki 4 tarsaval fogott kezet, ezért a kézfogésok szama igy nem lehetséges.

¢) Jelolje az L pontban allo focista szemmagassa%at S. Igy a DSB< = a sziget kell meghatarozni.
A kapu BD éatlojanak hossza a Pitagorasz-tétellel:

BD = /7,322 + 2,442 ~ 7,72 m.

S B meghatarozasahoz sziikségiink van LB tavolsagara. A Pitagorasz-tételt az LV B majd az LSB haromszogekre
alkalmazva:

SB = /16,52 + 16,52 + 1,742 ~ 23,4 m.

D

SD meghatarozasdhoz az AD szakasz ,szemmagassag” pontja legyen T. Ekkor TD = 244 — 1,74 = 0,7 m lesz.
Felhasznalva, hogy az AV L és ST D haromszogek is derékszogiiek, valamint ST = LA = \/ 16,52 4+ (16,5 + 7,32)2,

az SD szakasz hosszara SD = \/16,52 + (16,5 + 7,32)2 + 0,72 ~ 28,99 m adodik. Az oldalhosszak ismeretében a BDS
haromszogre a koszinusz-tételt alkalmazva:

BD?=BS?>+SD?>—-2-BS-SD - cosa.

cosa ~ 0,9791, ahonnan o ~ 11,7°.
Tehat a keresett latoszog kb. 11,7°.



